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Aufgabe 15 Die Funktion u sei glatt und eine Losung von u; = Au in R™ x (0,00).
Beweisen Sie, dass dann uy(z,t) := u(\z, \*) fiir jedes A\ € R ebenfalls eine Lésung ist.
Zeigen Sie weiter, dass auch die Funktion

v(x,t) := - Du(z, t) 4+ 2tuy(x, t)
die Warmeleitungsgleichung 16st.

Aufgabe 16  Zeigen Sie, dass fiir n = 1 die Lésungen von u; = u,, mit der speziellen
Form wu(z,t) = v(x?/t) durch

z

v(z) = 0/68/451/2d8 +d
0

mit ¢ und d als Konstanten gegeben sind.

Aufgabe 17  Geben Sie eine explizite Losungsformel fiir das Problem

u— Au+cu=f inR" x (0,00)
u=yg auf R" x {t =0}

mit ¢ € R an.

Aufgabe 18 Losen Sie fiir n = 2 das Anfangsrandwertproblem

u, = Au in (0,7)* x (0,00)
u(0,y,t) = wu(my,t)=1 auf (0,7) x [0, 00)
u(z,0,t) = w(z,m,t)=1 auf (0,7) x [0,00)
)

1
u(z,y,0) = 1+sinz(cosx + 5) siny auf (0,7)% x {t =0}

Was macht die Losung fiir t — oo ?



