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Aufgabe 21 Seien E = (Ey, Es, E3) und B = (By, By, B3) Losungen der Maxwellglei-
chungen

E, = rotB
B, = —rotk
divE = divB=0

Zeigen Sie, dass gilt wy; — Au =0 fir w = E; oder B; (i =1,2,3).
Aufgabe 22 Essei u € C*(R x [0,00)) eine Lésung des Anfangswertproblems

utt—um:() inRX(0,00)
u=g,u; =h auf R x {t =0}

wobei die Anfangswerte einen kompakten Trager haben. Weiter sei k(t) = [, ufdz die kine-
tische und p(t) = [, u2dz die potentielle Energie. Zeigen Sie, dass k(t) 4+ p(t) konstant in
t ist und k(t) = p(t) fiir genligend groBes ¢ gilt.

Aufgabe 23  Sei u eine Losung von

uy — Au=0 in R3 x (0, 00)
u=g,u;=h auf R® x {t =0}

wobei g und h glatt sind und einen kompakten Trager haben. Zeigen Sie, dass eine Konstante

C' existiert mit
lu(z,t)] < C/t (x € R® t>0)

Aufgabe 24  Losen Sie mit der Charakteristikenmethode die Gleichungen
1) zu, +yu, =2u, wu(z,1)=g(x)
2) wuy+uy, =1, u(z,z)=2x/2

3) au, + 2yu, = 3u, u(r,y,0)=g(z,y)



