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Aufgabe 1: Zeigen Sie, dass ein explizites Einschrittverfahren der Form uj+1 = Huj

dann und nur dann in Erhaltungsform geschrieben werden kann, falls für alle (ui)i∈Z ∈ l1(Z)
gilt
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Aufgabe 2: Gegeben seien das Zweischrittverfahren von Lax–Wendroff (λ = k/h)
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und das McCormack–Verfahren
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Zeigen Sie, dass beide Verfahren konservativ sind und dass die numerische Flussfunktion
konsistent ist.
Aufgabe 3: Implementieren Sie die folgenden Verfahren für die lineare Advektionsglei-
chung ut + aux = 0 mit Anfangsbedingung u(x, 0) = u0(x) und a ∈ R:
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(Lax-Friedrichs Verfahren)
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(Lax-Wendroff Verfahren)

Untersuchen Sie das Verhalten der Verfahren für glatte und nicht–glatte Anfangsbedingun-
gen, positive und negative Werte für a und unterschiedliche Gitterverhältnisse k/h (ins-
besondere |ak/h| ≤ 1 und |ak/h| > 1). Vergleichen Sie die Ergebnisse mit der exakten
Lösung.


