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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Bestimmen Sie die Anzahl der geordneten Paare (A,B) mit der Eigenschaft A ⊆
B ⊆ {1, . . . , n}.

(Hinweis: Sowie die charakteristische Funktion fA eine entsprechende Abbildung
einer Teilmenge A ist, versuchen Sie für jedes Paar (A,B) der Behauptung eine
geeignete entsprechende Abbildung zu finden.)

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Gegeben sei eine Permutation σ : X → X; mit σk bezeichnen wir die Permutation ,
die wir durch k-fache Anwendung von σ erhalten, genauer: σ1 = σ und σk = σ◦σk−1.
Definieren Sie fonlgendermassen eine Relation ≈ auf der endlichen Menge X: Genau
dann ist i ≈ j, wenn es eine Zahl k ≥ 1 gibt mit σk(i) = j. Beweisen Sie, dass ≈
eine Äquivalenzrelation auf X ist, und dass die Äquivalenzklassen gerade die Zyklen
von σ sind.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Erklären Sie die Bedeutung der folgenden Behauptungen and klären Sie, welche
davon wahr sind.

(a) n2 = o(n2 lnn)

(b) n2 + 5n lnn = n2(1 + o(1)) ∼ n2,

(c) n2 + 5n lnn = n2 +O(n),

(d)
∑n

k=1 k
3 = Θ(n4).

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Beweisen Sie die untere Schranke n! ≥ e
(
n
e

)n
aus dem Satz der Vorlesung.

(Hinweis: Benutzen Sie nochmal die Tatsache 1 + x ≤ ex aus der Vorlesung.)

Aufgabe 5 (2+2 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Summen (d.h. finden Sie eine
einfache Formel, in der keine Summe vorkommt).
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(b) + Für natürliche Zahlen m ≤ n,
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