Mathematik fiir Physiker IV

Veranstalter: Dr. Vsevolod Shevchishin

Ubungsblatt 4
Abgabetermin: 12. Mai (Mi.) in der Vorlesung.

Aufgabe 1. (6 Punkte). Es sei A, g(a) der Kreisring {z € C: r < |z —a| < R}. Berechnen
Sie die Laurentreihen in vorgegebenen Kreisringen:

() f(2) = 5 in A01(0), A1(0) und Ap oo(0).

(b) g(z) =sin(%2) in Ags0(0).

(Hinweise: Im Teil (a) machen Sie zuerst die Partialbruchzerlegung. Im Teil (b) benutzen Sie
die Additionsformel fiir sin(z).)

Aufgabe 2. (6 Punkte). Bestimmen Sie die Singularitéten (einschlielich Pole) folgender
Funktionen und berechnen Sie die entsprechende Residuen.

(a) f(2) = =252,

() 9() = s
(C) h(Z) = (z2+1)1(z+1)2;
(d) k(2) = =7

Aufgabe 3. (4 Punkte). Berechnen Sie die folgenden Integrale mit Hilfe des Residuensatzes.

dz .
(a) faA(o,lo) sinizzcosz’

(b) f7 %dz wobei v der Rand des Halbkreises Ky := {z € C; |z]| < 2, J(z) > 0} ist.



