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Aufgabe 1. (4 Punkte). Bestimmen Sie den Typ der folgenden Singularitäten und wenn

möglich den Wert der Funktion im entsprechenden Punkt.

(a) f(z) = z−sinz
z3 in z = 0;

(b) g(z) = exp(− 1
z2 ) in z = 0;

(c) h(z) = cos
(

1−z
1+z

)
in z = −1;

(d) k(z) = 1−cosz
z3 .

Aufgabe 2. (4 Punkte). Finden Sie gebrochen lineare Abbildungen mit folgenden Werten

in angegebenen Punkten:

(a) F (z) mit F (0) = 1, F (1) = i und F (∞) = −1;

(b) G(z) mit G(0) = 1, G(1) = 2 und G(2) = 0.

Aufgabe 3. (4 Punkte). Die Cayley-Transformation ist die gebrochen lineare Abbildung

Φ(z) = i−z
i+z

. Zeigen Sie, dass die Cayley-Transformation die reelle Achse =(z) = 0 auf die

Kreislinie |w| = 1 abbildet.

Aufgabe 4. (4 Punkte). Zeigen Sie, dass die reelle Funktion f(x, y) = sinx sinhy har-

monisch ist, und finden Sie eine reelle Funktion g(x, y), so dass die Funktion F (x, y) :=

f(x, y) + ig(x, y) holomorph ist.

(Hinweis: Zeigen Sie, dass die Funktion h(z) := ∂f
∂z

holomorph ist, und betrachten Sie den

Real- und Imaginärteil der Funktion H(z) := 2
∫

h(z)dz. Benutzen Sie die komplexen Koor-

dinaten z, z̄ statt der reellen x, y.)
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