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Aufgabe 1. (4 Punkte). Es seien U,V C C offene Mengen und f(z), g(w) zwei Cl-glatte
komplexe Funktionen von Variablen z € U und entsprechend w € V so dass f(U) C V.
Ferner sei h := g o f. Beweisen Sie die folgenden Kettenregeln:

(1) & = @.% + 99.9f
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wobei f(z) die komplex konjugierte Funktion zu f(z) ist.

Aufgabe 2. (4 Punkte). Beweisen Sie die Formeln

(1) cos(a + ) = cosa cosf3 — sinasinf3 und

(2) sin(a + ) = sinacos3 + cosasinf.

(Hinweis: Benutzen Sie die Euler-Formel e'¥ = cosp + ising und die Additionsformel e**% =
e*-e?.)

Aufgabe 3. (4 Punkte). Berechnen Sie die Taylor-Reihen folgender Funktionen:

(1) f(2) = % im Punkt zy = 0;

(2) g(z) = arctan(z) im Punkt 2z, = 0;

(3) h(z) = log(1l + 2) im Punkt 2z, = 0.

(Hinweis: In Féllen (2) und (3) berechnen Sie zuerst die Taylor-Reihen fiir die Ableitungen
g'(z) und K'(z2).)

Aufgabe 4. (4 Punkte). Bestimmen Sie das Integral fﬂ/ (zsgin_zl)dz, wobei v die Ellipse gegeben
durch die Gleichung % + % =1 ist.
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(Hinweis: Verwenden Sie die Cauchy-Integralformel f(z) = 50 [,



