Klausur zur Mathematik Il fir Studierende der
Geophysik/Ozeanographie, Meteorologie und der
Physik, A

14.02.08
Name, Vorname:
Matrikel-Nr.:
Studiengang:
Ubungshelfer:
Gruppennummer:

Taschenrechner und Formelsammlungen sind nicht zugelasske

Keine Angabe desUbungshelfers oder der Gruppen-Nummer bedeutet, dass
Sie auf Bonuspunkte verzichten wollen!

Bei den Aufgaben 1-4 sind schriftliche Zwischenrechnunged Begriindungen
mit abzugeben!

Aufgabe 1: (35 Punkte)

Berechnen sie das Volumen der Teilmerige R3, die durch Ebener=1,x =4,
y=1,y=2,z= 1 und die Flache = x3 +y begrenzt wird.

Aufgabe 2: (40 Punkte)

Seiw = y?xzdx A dz. Berechnen Sie

o
2

direkt undmit dem Satz von Stokes.

Aufgabe 3: (35 Punkte)

Betrachten Sie die DoppelpyramiBederen Eckpunkte i3 gegeben sind durch
die Punkte(1,0,0), (—1,0,0), (0,1,0), (0,—1,0), (0,0,—1), (0,0,—1). Berech-
nen Sie das Integral

/P (X% +y?) dxdydz

(Dies ist das Tragheitsmoment verbei Rotation um dig-Achse.)

Aufgabe 4: (30 Punkte)

Betrachten Sie die Differentialfore = sinxdx A dy+ydxA dz+xdy A dz. Uberpriifen
Sie, dasso geschlossen ist und finden Sie eine 1-Formit dn = w.



Aufgabe 5: (20 Punkte)
Seif : R" — R eine Funktion.

Ist f stetig und® : R" — R" ein Homdomorphismus, so ist
f o @ integrierbar.

Ist f eine stetige Funktion mit kompaktem Trager uhd
R" — R" ein Diffeomorphismus, so isto @ integrierbar.

Ist f integrierbar undd : R" — R" total differenzierbar, so
ist f o ® integrierbar und es giltf f o ®(x)|ded®(x)|dx =

J f(y)dy.

Aufgabe 6: (20 Punkte)
Welche der folgenden Mengéksind Nullmengen?

A={(xy,2) e R x2+y? < 7, xz> 0}

A= {xeR,x#0,cosi > 1}

A={(xy) € R? y=tanx+ €&}

A={XER" X14...4 Xy = X1X2 + X1X%n }

Aufgabe 7: (20 Punkte)

Welche der folgenden Abbildungén: D(R) — R sind Distributionen?

T(f):r!i_rgof%rfx)f(x)dx
T(f)= [ |x/f(x)dx
T(f)=sinf(1)

T(f)= gltanhnf(nz)

Bitte heften Sie diesen Zettel mit Ihren Losungsblatrsammen.

Abgabe: 90 Minuten nach Beginn




Klausur zur Mathematik Il fir Studierende der
Geophysik/Ozeanographie, Meteorologie und der

Physik, B
14.02.08

Name, Vorname:
Matrikel-Nr.:
Studiengang:
Ubungshelfer:
Gruppennummer:

Taschenrechner und Formelsammlungen sind nicht zugelasse

Keine Angabe desUbungshelfers oder der Gruppen-Nummer bedeutet, dass
Sie auf Bonuspunkte verzichten wollen!

Bei den Aufgaben 1-4 sind schriftliche Zwischenrechnunged Begriindungen
mit abzugeben!

Aufgabe 1: (35 Punkte)

Berechnen sie das Volumen der Teilmerige R?, die durch Ebener=0,x= 1,
y=0,y=2,z+x+Yy =0 und die Flache = x® +y begrenzt wird.

Aufgabe 2: (40 Punkte)

Seiw = xzdy A dz. Berechnen Sie

s
2

direkt undmit dem Satz von Stokes.

Aufgabe 3: (35 Punkte)

Betrachten Sie den Wirf&V mit Kantenlange 2, dessen Eckpunktelthgege-
ben sind durch die Punktd,1,1), (—-1,1,1), (1,—-1,1), (1,1, -1),
(-1,-1,1),(-1,1,-1),(1,-1,-1),(—1,—1,—1). Berechnen Sie das Integral

/ ((x—y)?+Z) dxdydz
w

(Dies ist das Tragheitmoment bei Rotation um die Ackhisey, z=0.)

Aufgabe 4: (30 Punkte)

Betrachten Sie die Differentialforrm = €/dx A dy + coszdx A dz+ y?zdy A dz.
Uberpriifen Sie, dags geschlossen ist und finden Sie eine 1-Formit dn = w.



Aufgabe 5: (20 Punkte)

Seif : R"x RM™ — R eine Funktion. Dann gilt:
Ist f integrierbar, so ist fury € R™ die Funktionx —
f(x,y) integrierbar und es gilt: [zn, gm (X, y)dxdy =
Jro (Jrm f(Xy) dy) dx.
Ist f stetig, so ist fury € R™ die Funktion x —
f(x,y) integrierbar und es gilt:[zn, gm (X, y)dxdy =
Jrn (Jrm F(x,y) dy) dx

Wenn [gn (Jrm f(X,y)dy)dxund [gm (fzn f(X,y)dx)dy exi-
stieren, istf integrierbar.

Aufgabe 6: (20 Punkte)
Welche der folgenden Mengeéksind keine Nullmengen?

A={(xy,2) eR3 X2 +y? =1 xz>0}

A= {x€R,xsini >0}

A= {(xy) € R? y= sinx- coshx}

Aufgabe 7: (20 Punkte)
Welche der folgenden Abbildungén: D(R) — R sind Distributionen?

T(f) = lim J3 x"f ()
T(f)= f|smx|f”( X) dx
T(f )_tanh3f (sinl)
T(f) = t(0)

Bitte heften Sie diesen Zettel mit Ihren Losungsblatrsammen.

Abgabe: 90 Minuten nach Beginn




Wiederholungsklausur zur Mathematik 11 far
Studierende der Geophysik/Ozeanographie,
Meteorologie und der Physik

20.03.08
Name, Vorname:
Matrikel-Nr.:
Studiengang:
Ubungshelfer:
Gruppennummer:

Taschenrechner und Formelsammlungen sind nicht zugelasske

Keine Angabe desUbungshelfers oder der Gruppen-Nummer bedeutet, dass
Sie auf Bonuspunkte verzichten wollen!

Bei den Aufgaben 1-4 sind schriftliche Zwischenrechnunged Begriindungen
mit abzugeben!

Aufgabe 1: (35 Punkte)

Berechnen Sie die reelle Fourier-Reihe dergeriodischen Funktion, die defi-
niert ist durch:f(x) = t—x, x € [0, 1), und f(X) = x— T, fur x € [T, 2. ISt ihre
Stammfunktion wieder-periodisch?

Aufgabe 2: (35 Punkte)
Gegeben sei ein Tell; des einschaligen Hyperboloids IiR?, Hy := {(x,y,2) €
R3,x?+y? -2 =1, |z < sinh1} und die 2-Formw = xdy A dz— ydx A dz. Be-
rechnen Sie
o

Hy
unter Benutzung der Parametrisieru#ig (0,2m) x (—1,1) — R3,
W(s,t) = (sinscosh, cosscosh, sinht).
Aufgabe 3: (35 Punkte)
Gegeben sei die Mengk:= {(x,y,2) € R3, x>0,y > 0,z> 0,x+y+2z< 1}
Berechnen Sie

/ xyzdxdydz.
A



Aufgabe 4: (35 Punkte)

Betrachten Sie Kugé{ c R3 mit Radius 2 um den Ursprung. Bestimmen Sie das
Integral

/K ((x—2)2+y?) dxdydz

(Tragheitsmoment der Kugel bei Rotation um die die Pdeaftarz-Achse durch
(2,0,0).)



Aufgabe 5: (20 Punkte)
Es qilt:
f : R" — R ist genau dann integrierbar, wenn es eine Falge
@ von stetigen Funktionen mit kompaktem Trager gibt mit
lim [|f —¢ll.=0

Sei fx : R" — R eine beschrankte, monoton wachsende Fol-
ge integrierbarer Funktionen, dann existiert eine inegri
bare Grenzfunktion.
Sei fx : R" — R eine monoton wachsende Folge integrier-

barer Funktionen, wobei die Foldefy beschrankt ist, danp
existiert eine integrierbare Grenzfunktion.

Aufgabe 6: (20 Punkte)
Folgende Aussagen Uber die gegebenen Differentialfosirehrichtig:

Seiw= Xziyzdx 2 +y2dy aufR?\{0}. Dann istw geschlossen.
Seiw= Xziyzdx 2 +y2dy aufR?\{0}. Dann istw exakt
Seiw = x2yzdx + xy?zdy + xyz2dz auf R3. Dann istw geschlossen.

Aufgabe 7: (20 Punkte)
Die folgenden Abbildungef : D(R) — R sind Distributionen:

(=5 (i)

T —ef

()
T(f)
(f)=

2 f(x— 1) dx

()—|f( )|

T

Bitte heften Sie diesen Zettel mit Inren Losungsblatiarsammen.

Abgabe: 90 Minuten nach Beginn




