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Aufgabe 1. (4 Punkte.)

Berechnen Sie die schwache Ableitung f ′(x) der Funktion

f(x) =

{
e−λx x > 0

0 x 6 0

und die Fourier-Transformierte von f ′(x).

Aufgabe 2. (4 Punkte + 4 Zusatzpunkte.)

A2.i (4 Punkte.) Berechnen Sie die Fourier-Transformierte der Funktion fa(x) = a
π(x2+a2)

.

(Hinweis: Berechnen Sie die Fourier-Transformierte des Produktes (x2 + a2)fa(x) und finden

Sie eine Differentialgleichung, die Fourier-Transformierte f̂a(y) erfüllt. Finden Sie die allge-

meine Eigenschaft limy→±∞f̂a(y) = 0.)

A2.ii (4 Zusatzpunkte.) Zeigen Sie die Gleichung fa∗fb(x) = fa+b(x).

Aufgabe 3. (8 Punkte.)

Zur Beschreibung der Verbreitung von Tsunami-Wellen nach einem Erdbebenstoß betrachtet

man die Differentialgleichung

∂2

∂t2
f(x, t) + 2σ ∂

∂t
f(x, t) = v2 ∂2

∂x2f(x, t) σ > 0, v > 0 (DGl)

mit der Anfangsbedingungen

f(x, 0) = 0 ∂
∂t
f(x, 0) = χ[−a,a] (AB)

A3.i (4 Punkte.) Berechnen Sie das entsprechende Anfangswertproblem (DGL+AB) für die

räumliche Fourier-Transformierte f̂(y, t) := 1√
2π

∫
f(x, t)e− ixydx und finden Sie die Lösung.

A3.ii (4 Punkte.) Für welche y ist die Lösung f̂(y, t) zeitlich wellenartig? Finden Sie die

entsprechende zeitliche Frequenz ω(y) und die Dämpfung τ(y).

(Hinweis: Eine Lösung f(t) von DGl f ′′ + 2σf ′ + v2f = 0 mit reellen Parametern σ > 0, v

ist wellenartig falls sie die Form f(t) = A+e
−τte+ iωt + A−e

−τte− iωt mit τ > 0, ω > 0 hat. In

diesem Fall ist ω die Frequenz und τ > 0 die Dämpfung.)
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