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Aufgabe 1. (4 Punkte.)
Es seien

e >0 ~ “de™ >0 .
f(iﬂ)—{o 2 <0 und f(x)—{o <0 mit A > 0.

Zeigen Sie, dass f(z) = f/(x) fast iiberall, dass die Fourier-Transformationen von f(z) und
f(z) wohl-definiert sind, aber die Formel

Z(Hy) = iyZ(Hy)
falsch ist. Welche Bedingung an f(x) ist nicht erfillt?

Aufgabe 2. (4 Punkte.)

Berechnen Sie die Faltung der Funktionen

Le=2 2 >0 Le—mz >0
f(ﬂf)z{a <0 und g(iﬁ'):{“

mit A, u > 0 direkt und mit der Hilfe der Fourier-Transformation.
(Hinweis: Beachten Sie das Integrationsinterval bei Faltung.)

Aufgabe 3. (8 Punkte.)

Eine stetige Zufallsvariable X wird durch eine Verteilungsdichte p(X) € £1(R) gegeben, so

dass [y _p p(X)dX = 1. Fiir so eine Variable definiert man den Erwartungswert E(X) als
das Integral [, _. Xp(X)dX und die Standartabweichung o (X) durch

o) = ([ (x-B0Rp0ax) "

Die Summe zweier unabhdngiger stetiger Zufallsvariablen X;, Xo mit Dichten px,, px, ist
eine Zufallsvariable X = X + X, mit der Dichte px = px, * px, (Faltung der Dichten).

A3.i (4 Punkte.) Berechnen Sie den Erwartungswert und die Standartabweichung der Zu-
fallsvariable X = N(a, s) mit der Normalverteilung X = N(a, s) gegeben durch die Dichte

(z—a)?

Pas(X) = S\/lﬂexp(— 52 ), s >0,a R
(Hinweis: Bis auf konstanten Faktor ist das Integral E(X) = [, _, Xp(X)dX gleich die

—

Auswertung der Fourier-Transformirten X p(X) in y = 0. Eine &hnliche Formel gilt fiir das
Integral [, _, X?p(X)dX).

Bitte wenden



A3.ii (4 Punkte.) Es seien X; = N(aq, s1) und Xs = N(as, $2) zwei unabhéngige Normal-
verteilungen. Berechnen Sie die Verteilungsdichte der Summe X = X; + Xo.
(Hinweis: Benutzen Sie die Formel fiir die Fourier-Transformirte der Faltung . (f * ¢g) und
fiir die inverse Fourier-Transformation).



