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Aufgabe 1
Ein (e,d)-regulidres Paar (X,Y) ist (g, d)-super-regulir, falls |[N(z) NY| > ¢|Y] fir alle
reXund [Niy)NX|>elX|furalleyeY.Seil>d>0und 0 <e <d/2.

(i) Zeigen Sie, dass jedes (g, d)-reguldre Paar (X,Y) ein (2e,d)-super-reguldres Paar
(X',Y") enthélt.

(7) Zeigen Sie, dass der Durchmesser jedes (g, d)-super-reguléren Paares beschrinkt ist.
Finden Sie die bestmdgliche obere Schranke.

(@ii) Zeigen Sie, dass jedes (g, d)-super-reguldre Paar (X,Y’) mit |X| = |Y| ein perfektes
Matching enthélt.

Aufgabe 2
Beweisen Sie die Aquivalenz der Eigenschaften P, und Ps aus dem Satz von Chung, Gra-
ham, und Wilson.

Aufgabe 3
Geben Sie eine Folge von Graphen (G, )nen an, die die folgenden Eigenschaften erfiillt:

(i) e(Gn) = (1/2+0(1))(5),
(i1) Ni,(Gn) = (1/8 + o(1))n?® und
(7i) (Gn)nen ist nicht quasizufillig.
Gibt es eine solche Folge auch mit der folgenden leicht verschérften Variante von (i)

(i) Xvev(c,) |deg(v) —n/2| = o(n?).

Aufgabe 4
Eine Folge von Graphen (Gj)nen erfiillt die Eigenschaft BIP-DISCy,, fiir d > 0 und
0 < a<1/2 falls

|e(X,Y) — d|X||Y]] = o(n?)

fiir alle disjunkten X, Y C V(G,) mit | X| = |Y| = |an].

(i) Zeigen Sie, dass BIP-DISC, () eine quasizufillige Eigenschaft ist.

(7) Zeigen Sie, dass BIP-DISC , fiir 0 < a < 1/2 eine quasizufillige Eigenschaft ist.
(7ii) Was kénnen Sie iiber BIP-DISC, ; /5, sagen?



