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Aufgabe 1

Zeige fiir jedes ¢ = 2, dass jeder Graph G = (V, F) mit Minimalgrad 6(G) > % “7, der keine ungeraden
Kreise der Léinge hochstens 2/ —1 enthélt, bipartit ist. Ist die Schranke an den Minimalgrad bestméglich?
Was kann man im Gleichheitsfall sagen?

Aufgabe 2
Fiir n, k > 2 und @ > 0 sei F, ;(«) die Menge aller K 1-freien Graphen G' = ([n], F) mit einer
Eckenpartition Vi v ... v Vi = [n] so dass

(z) Sk eq(Vi) < an® und

(i) [|Vi| = n/k| < an.

Zeige, dass fiir jedes k = 2 und a > 0 ein ¢ > 0 existiert, so dass fiir hinreichend grofie n gilt

|Fh k(@) = (1 —27")| Forby, (Kg11)-

Aufgabe 3
Fir n, k > 2, a, B> 0 sei ) (, B) die Menge aller Graphen G = ([n], E) € F}, () so dass fiir alle
1 <i < j <k das Paar (V;, V) ist bipartit (B,1/4)-dicht, d.h. fir alle X € V; und Y < Vj gilt
ec(X,Y) = 3 |X[|Y] = BIV;||V; [
Zeige, dass fur jedes k > 2 und § > 0 ein a > 0 und ¢’ > 0 existieren, so dass fiir hinreichend grofie n
gilt
[Fp(e B)] = (1= 27| Forby (K1)
Aufgabe 4
Formuliere (und skizziere den Beweis)

(a) eines counting lemmas fiir k-partite Graphen, deren bipartite Paare bipartit (3, d)-dicht sind
(fiir 1/k, d > B);

(b) falls (U, V) bipartit (3, d)-dicht in G ist, dann ist fiir alle X € U und Y € V mit |X| = §'|U]|
und Y] = f'|V] auch das Paar (X,Y) bipartit (8”,d)-dicht fir geeignetes 5" = p"(8, )
unabhéngig von X und Y.

Zeige, dass fiir jedes k£ > 2 und B> 0 ein B > 0 existiert, so dass fiir jedes a > 0 und hinreichend grofle
n fiir alle G € 7)), (o, B), i € [k] und v € V; gilt [N(v) n V;| < BIVi.

Aufgabe 5
Fir n, k> 2, o, >0, v > 0 sei F};(a, B,7) die Menge aller Graphen G = ([n], E) € F ;.(, 3) so
dass fiir alle i # j € [k] und alle Ecken z, y € V; gilt

[N(z) A N(y) nVi| = 5lVjl.
Finde eine geeignete Abschétzung fiir die Grofie der Menge ]-";:’ p(a, B,7), um den Beweis des Satzes
von Kolaitis, Promel und Rothschild abzuschliefilen. Die folgenden Abschétzungen fiir die Menge der

k-farbbaren Graphen mit Eckenmenge [n] diirfen vorausgesetzt werden

ikk”Q( ) (n/k)? < |Col, (k)| < an(’;)(n/kV.
n



