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Einige alte Klausuraufgaben zu stetig und differenzierbar

1. Wahr oder falsch? Wahr Falsch
a) Die Umkehrfunktion von % ist 2. g 4
b) Wenn f: R — R in x stetig ist, existiert nicht immer ein 6 > 0, so dass f O O

auch in x + 9§ stetig ist.

c¢) Wenn f: R — R in zg stetig ist, gibt es zu jedem £ > 0 ein ¢ > 0, so dass U O
fiir alle z € R mit |z — x| < ¢ folgt |f(x) — f(zo)| < J.

2 —zfirreQ . . .
d) fl(z):= { 0 sonst ist an genau drei Stellen stetig. O O
e) Jede in z differenzierbare Funktion ist dort auch stetig. O O
f) liH(l) ’fj_rll kann mit Hilfe der Regel von de I’'Hospital bestimmt werden. O O
€Tr—>
h) Es gibt stetige Funktionen f : R — R ohne Fixpunkt und ohne Nullstelle. U U

2

i) Die Stetigkeit von f : z + 2% in £y = 1 kann mit der Folge z,, : 1 — % U U

bewiesen werden.

2. Sei f:xr22+2und g:z+— 3z — 2. Gesucht sind
(fog):xr— und (gof):xr—

3. Erkldren Sie mit Hilfe je einer Skizze den Nullstellensatz und den Fixpunktsatz.

4. Sei f:R — R definiert durch f(z) := 2% — 5z + 1.

a) Gesucht ist das kleinste n € N, fiir das f auf dem Intervall [1,n] alle Voraussetzungen des
Nullstellensatzes erfiillt (mit Begriindung).

b) Gesucht sind alle Wendepunkte von f (mit Herleitung).

5. Welche der folgenden Funktionen sind differenzierbar? Geben Sie — wenn moglich — jeweils die
erste Ableitung an:

a) y=+r/z b) y=cine ¢ y=2+le—5 &) y=3*

6. Gesucht sind die Grenzwerte (mit allen Zwischenschritten) von

T

a) lim 500 b) lim €=¢ =2 ¢) lim 5z - Inz

) 3
o= z—0 z z—0

Besprechung dieser Aufgaben in den Ubungen.



