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Kurze Fragen (4 P)

Bitte beantworten Sie die folgenden Fragen mit kurzer Begriindung (1-2 Sitze).
Seien im Folgenden A, B € Mat(n x n, K).

1. Wenn X ein Eigenwert von A ist und p ein Eigenwert von B, ist dann Ay
ein Eigenwert von AB?

2. Wenn A und B #hnlich sind, sind dann auch A* und B? &hnlich?

3. Sei charK = 0. Wenn A und B &hnlich sind, also T' € GL(n, K) existiert
mit TAT ! = B, ist dann T eindeutig bestimmt?

4. Sei p € Q[X] gegeben, so dass p = fg mit f,g € R[X]. Gilt dann schon,
dass f,g € Q[X]?

Aufgabe 23 (7 P) Berechnen Sie das charakteristische Polynom, die Eigenwerte
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Matrix S an, so dass S~'AS Diagonalgestalt hat. (Sie brauchen S~! nicht zu
berechnen.)

und die Eigenrdume der Matrix A = und geben Sie eine

Aufgabe 24 (3 P) Sei P(X) = (—1)"(X" +a,_1X" "1 +... +ap). Zeigen Sie,
dass die Begleitmatrix M von P die Eigenschaft hat, dass Py, = P ist (4.3,
Lemma 14).

Aufgabe 25 (5 P) Sei A € Mat(nxn, K) und sei ®: Mat(nxn, K) — Mat(n x
n, K) die Abbildung, welche eine Matrix B auf die Matrix AB schickt, d.h. ®
ist die Linksmultiplikation mit A. Zeigen Sie, dass fiir die charakteristischen
Polynome gilt: Pg = (P4)™. Berechnen Sie tr(®).

Aufgabe 26 (2 P) Sei V ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum und f €
GL(V). Driicken Sie f~! durch Potenzen von f und durch die Koeffizienten des
charakteristischen Polynoms von f aus.

Aufgabe 27 (3 P) Sei V ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum und f €
Endg (V) so, dass das charakteristische Polynom von f in Linearfaktoren zerfillt.
Driicken Sie die Eigenwerte von f*, k € N, durch die Eigenwerte von f aus. Neh-
men Sie weiter an, dass f invertierbar ist, und berechnen Sie in diesem Fall die
Eigenwerte von f* fiir k € Z.



