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Aufgabe 7.1 (30 Punkte) Betrachte die (quadratische) Duffing-Gleichung{
u̇ = v

v̇ = βu− u2 − δv
, (u, v) ∈ R2, (1)

für δ > 0 und β ∈ R ist ein Parameter in der Nähe von βo = 0.

(i) Zeigen Sie für β = βo ist (0, 0) ein Fixpunkt mit einer 1-dimensionalen
Zentrumsmannigfaltigket W c.

(ii) Bestimmen Sie approximativ W c und die Stabilität von (0, 0) auf W c.

(iii) Ist βo ein Bifurkationswert für (1)? Wenn ja, zeichnen Sie das Bifurkati-
onsdiagramm.

Aufgabe 7.2 (30 Punkte) Betrachte{
ẋ = xy

ẏ = −y + αx2
, (x, y) ∈ R2,

wobei α ∈ R ein Parameter ist.

(i) Zeigen Sie für alle α ∈ R ist (0, 0) ein Fixpunkt mit einer 1-dimensionalen
Zentrumsmannigfaltigket W c

α, die abhängig von α ist.

(ii) Bestimmen Sie approximativ W c
α und die Stabilität von (0, 0) auf W c

α.

(iii) Zeichnen Sie die gesamte Dynamik in R2.

Aufgabe 7.3 (20 Punkte) Betrachte{
ẋ = y + o(|x|, |y|),
ẏ = o(|x|, |y|),

x, y ∈ R.

Zeigen Sie das System lässt sich transformieren in{
u̇ = v + au2

v̇ = bu2
+ o(|u|2, |v|2), u, v ∈ R
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oder in {
u̇ = v

v̇ = au2 + buv
+ o(|u|2, |v|2), u, v ∈ R.
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