Math, Ann. 192, 216—226 (1971)
© by Springer-Verlag 1971

Halbstetigkeitssitze
fiir 1-konvexe holomorphe Abbildungen

OswALD RIEMENSCHNEIDER*

Einleitung

In der letzten Zeit sind einige Anstrengungen unternommen worden, den
Grauertschen Kohirenzsatz fiir eigentliche Abbildungen auf sog. (p, —q)-
konvexe Abbildungen zu iibertragen. Dies sind holomorphe Abbildungen
f:X—Y komplexer Riume, deren Fasern X, = f~'(y), ye Y, p-konvex und
g-konkav im Sinne von Andreotti u. Grauert [1] sind. Sie treten z. B. im Falle
p=g=1 in natiirlicher Weise bei dem Problem auf, kohirente analytische
Garben iiber analytische Ausnahmemengen hinaus fortzusetzen (vgl. z. B.[11]).
In den ,ungemischten“ Fillen der g-konkaven (=(0, —g)-konvexen) und
p-konvexen (= (p, 0)-konvexen) Abbildungen sind die zu erwartenden
Kohdrenzsditze mittlerweile fast vollstindig von Siu [12] und Knorr [6] be-
wiesen worden.

Entsprechend dem eigentlichen Fall (vgl. [3], § 7, und [10]) sollten nun
auch die folgenden Halbstetigkeitssitze richtig sein (der Einfachheit halber
beschrinken wir uns bei der Formulierung auf p-konvexe Abbildungen):

Es seien X und Y (nicht notwendig reduzierte) komplexe Riume mit abzihl-
barer Topologie, f: X —Y sei eine p-konvexe holomorphe Abbildung, p=1,
und & sei eine f-platte kohdrente analytische Garbe iiber X. Es bezeichne X,
die Faser von X iiber dem Punkt ye Y beziiglich f und ¥, die analytische Ein-
schrdnkung von & auf X,. Dann gilt:

(I) Die Funktionen

d(y):=dim HYX,%), q=pp+1,..

sind halbstetig nach oben auf Y. Ist Y iiberdies reduziert, so existiert eine nieder-
dimensionale analytische Menge N in Y, so dap alle d, in Y~N lokal konstant
sind, g 2 p.

(1) Ist Y reduziert und die Funktion d, fiir ein q 2 p lokal konstant, so ist
die g-te direkte Bildgarbe f,& von & lokal frei.

Moglicherweise lassen sich diese Sdtze unter alleiniger Ausnutzung der
Kohirenz der Bildgarben beweisen. Man koénnte dann die Bedingung der
p-Konvexitit ersetzen durch die schwichere Bedingung der ,,cohomologischen®
p-Konvexitit: Eine holomorphe Abbildung f:X — Y heilit cohomologisch
p-konvex, wenn fiir alle kohfirenten analytischen Garben & iiber X die direkten
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Bilder f,&,q=2p, kohérent sind. Insbesondere gilt dann fiir jede Faser X,
und jede kohérente analytische Garbe 7, auf X,

dim HY(X,,J )< 0,
g=p,p+1, ...

Es war das Ziel des Verfassers, den obigen Satz mit den in [10] entwickelten
Methoden zu beweisen. Dies ist bisher aber nur fiir den Fall p=1 gelungen,
der ohnehin eine Sonderstellung einnimmt: Man kann 1-konvexe Abbildungen
zusammenblasen (Siu [13], Knorr u. Schneider [7], Markoe u. Rossi [8]).
Beim Beweis der Halbstetigkeitssitze fiir 1-konvexe Abbildungen wird diese
Relativierung des bekannten Grauertschen Ergebnisses [4] entscheidend
verwendet. Nichtsdestotrotz kann man weiter hoffen, auch den Fall p=2 in
dhnlicher Weise zu behandeln.

Wir stellen in § 1 einige Ergebnisse iiber 1-konvexe Abbildungen aus den
Arbeiten [13] und [7] zusammen. In §2 zeigen wir, daB es bei 1-konvexen
Abbildungen zu jedem Steinschen Kompaktum LCY gewisse Kompakta
K C f~Y(L) gibt, die sich mit endlich vielen Steinschen Kompakta K,, ..., K,
iiberdecken lassen, so daBl der Komplex C° mit

Ct=NITK;nnK;,)

dhnliche Eigenschaften besitzt wie der in [10], (2.10) konstruierte Komplex
im eigentlichen Fall. Der Beweis des Halbstetigkeitssatzes in §3 verlduft
dann wortlich wie in [10].

Zusatz (nach AbschluBl des Manuskripts). Inzwischen hat Yum-Tong Siu
gezeigt [14], daB die Halbstetigkeitssitze tatsidchlich unter alleiniger Ver-
wendung der Kohidrenz gewisser Bildgarben gefolgert werden kénnen. Ins-
besondere ist die obige Vermutung iiber cohomologisch p-konvexe holomorphe
Abbildungen richtig. Leider ist Siu’s Arbeit insofern unvollstindig, als die
Aussage (II) nur fiir Mannigfaitigkeiten Y hergeleitet wird. Die Schwierigkeiten,
die man beim Beweis des Aligemeinfalles eines beliebigen Parameterraumes Y
zu iiberwinden hiitte, entsprechen dem schwierigsten Teil in [10], der Induktion
in§ 4. Trotzdem — oder gerade deswegen — sollte es moglich sein, die Aussage (1)
im Aligemeinfall auch mit Siu’s Methoden zu behandeln. DaB dies jedoch
nocht nicht geschehen ist und somit die Aussage (II) in dieser Arbeit stiarker ist
als Siu’s Satz im Falle 1-konvexer Abbildungen, mag es rechtfertigen, die
vorliegende Arbeit der Offentlichkeit zu prisentieren.

§ 1. 1-konvexe holomorphe Abbildungen

(1.0) Wir stellen zun#chst einige Ergebnisse aus den Arbeiten [13] und {7}
zusammen, die im folgenden benutzt werden. Dieselben Resultate findet man
auch in [8] fiir den Spezialfall holomorpher Abbildungen zwischen komplexen
Mannigfaltigkeiten mit maximalem Rang.
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(1.1) Definition. Eine holomorphe Abbildung f: X —Y komplexer (nicht
notwendig reduzierter) Réiume X und Y mit abzdhlbarer Topologie heifit 1-konvex,
wenn es zu jedem Punkt ye Y eine offene Umgebung U =U(y)CY von y, eine
reellwertige C2-Funktion ¢ auf f~'(U) und eine Konstante c, € R gibt, so daf
Jolgendes gilt:

i) | {xef HU): o(x)>co} ist streng plurisubharmonisch,

i) fiir jedes ce Rist f|{xe f "} (U): p(x)S c} eine eigentliche Abbildung.

(1.2) Da wir in bezug auf Y lokale Aussagen beweisen wollen, k6nnen wir
stets U=7Y annehmen. Wir nennen dann ¢ eine (globale) Ausschopfungs-
Junktion von X, ¢y die Ausnahmekonstante, und bezeichnen fiir alle ce R
mit f, die Einschrinkung von f auf {xe X:¢(x)<c}. f,& bzw. f,, & be-
zeichnet die g-te direkte Bildgarbe einer Garbe & auf X unter f bzw. f,.

Jede Faser X, einer 1-konvexen Abbildung f: X - Y ist ein streng pseudo-
konvexer Raum (mit maximaler kompakter analytischer Teilmenge E).

(1.3) Satz. Es sei f: X —~Y eine {-konvexe Abbildung mit Ausschopfungs-
Junktion @ und Ausnahmekonstante c,. Dann sind fiir jede kohirente analytische
Garbe & auf X und jedes ¢ >c, die Halme (f.,&), fir q= 1 endlich erzeugt
iiber Oy, ,, y € Y beliebig.

Dies ist Siu’s Proposition 2.2 in [13] (vgl. auch [117) oder ein Korollar aus
Knorr’s Kohirenzsatz in [6] (Hauptsatz I).
Hieraus gewinnt man das folgende Resultat ([13], Corollary 2.3):

(1.4) Satz. Es sei f: X — Y eine 1-konvexe Abbildung und K ein Kompaktum
ineiner Faser X . Dann existiert eine holomorph-konvexe Umgebung GvonK in X.

Unter Benutzung eines Isomorphie-Lemmas ([6], Hauptsatz II) zeigen
Knorr u. Schneider sofort mehr ([7], Satz 3.1):

Ist f: X—Y ¢ine [-konvexe Abbildung, so ist f, fiir jedes c> ¢, eine holo-
morph-konvexe Abbildung; d. h. zu jedem Punkt y € Y gibt es eine offene Umgebung
U=U(y)CY, so dap f,”}(U) holomorph-konvex ist.

Indem man nun bei festem ¢ > ¢, zu jedem y € Y eine holomorph-konvexe
Umgebung G, von K,={xeX:@(x)Sc}nX, findet, deren ,Remmert-
Quotienten“ Q(G,) bildet und diese Steinschen Rdume miteinander und aufler-
halb {¢ <c} mit X verheftet, erhdlt man einen komplexen Raum Z mit den
folgenden Eigenschaften:

(1.5) f: XY lipt sich faktorisieren iiber Z:
x-Lsy

N

wobei die holomorphen Abbildungen g: X —Z und h: Z Y die folgenden Eigen-
schaften besitzen:

i) gist eigentlichund biholomorph auferhalb der Vereinigung E aller maximalen
kompakten analytischen Mengen E,C X,, ye Y.
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il) h ist Steinsch, d. h. das Urbild einer offenen Steinschen Menge in Y ist
wieder Steinsch. h| g(E) ist eine endliche holomorphe Abbildung.

Insbesondere folgt aus i) und ii):

Das Urbild f~'(U) jeder offenen Steinschen Menge U C Y ist holomorph-
konvex in X.

(1.6) Theorem. Sei f:X—Y eine I-konvexe holomorphe Abbildung mit
Ausschopfungsfunktion ¢ und Ausnahmekonstante c,. Dann gilt fir alle ¢ > ¢,
g2 1 und alle kohdrenten analytischen Garben & auf X :

i) f,& ist kohdrent auf Y,

il) fof = [, ist ein Garbenisomorphismus,

iii) die natiirliche Abbildung H(f~'(U), #)-I'(U, f, %) ist bijektiv fiir
alle offenen Steinschen Mengen U in Y.

Beweis ([13], Proposition 3.3; [7], Theorem 3.5). Wir faktorisieren f

gemdB(1.5){iber Z : f = ho g. Dah Steinsch ist, verschwinden fiir alle kohérenten
analytischen Garben 7 auf Z die direkten Bilder h,7, g2 1. Daraus folgt

unmittelbar
fqy = hO(gqy) H

denn g,& ist kohdrent iiber Z. Nun ist g bijektiv aulerhalb E und also
Tr(g, <) C g(E)fiirg 2 1. Dannist h | Tr (g, <) endlich und folglich f; & kohirent.
Zum Beweis der Aussagen ii) und iii) verweisen wir auf [13] und [7].

§ 2. AngepaBte Komplexe und Uberdeckungen

(2.0) Definition. Eine Teilmenge K eines komplexen Raumes X heift (semi-
analytisches) Steinsches Kompaktum, wenn sie die folgenden Eigenschaften
besitzt :

1) K ist kompakt,

i) K ist semianalytisch,

iii) es existiert eine Umgebungsbasis {U,:1e 1} von K in X, die aus offenen
Steinschen Mengen U,C X besteht.

Genau wie in [10] werden wir im folgenden das Adjektiv ,semianalytisch®
stets fortlassen.

(2.1) Definition. Es sei f: X — Y eine {-konvexe Abbildung, L CY ein Stein-
sches Kompaktumund A := I'(L, Oy) die noethersche C-Algebra der holomorphen

Funktionen auf L; ferner sei & eine f-platte kohdrente analytische Garbe iiber X .
Ein nach oben beschrdinkter Komplex

Cr oCP 20 L5 5050

von platten A-Moduln heifit angepalt, wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind :
) H(C)=TI(L, %), qz21,
ii) ist ye L und m, das zu y gehorende maximale Ideal von A, so gilt

HY(C ®,(4/m )= HY(X,, %), q21.
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Ist m(y) die zu y gehorende maximale Idealgarbe, so gilt
HYC)® 4(A/m)=T(L, {,&)m,[(L, ;)
= I(L, £ /mO) [ 2 (£ 1mO) f[oF), -
Man hat fiir jeden 4-Modul M eine kanonische Abbildung
t4;: HY(C)® M- HY(C @ M);
auflerdem existiert ein kanonischer Homomorphismus
85:(fe/m(y) fo),—~ H(X,, %) .

Wir setzen dann zusitzlich zu i) und ii) voraus, daB
i) das Diagramm

HY(C)® 4(A/m,) —2=— HYC ®(A/m,)

[+

(fe& MmO [ F)y,—— H'(X,, %))

kommutativ ist.
Hierbei verstehen wir unter C'® M fiir einen beliebigen A-Modul M stets
den Komplex

s CPROM 8, CPHIQM o -

(2.2) Folgerung. Ist zusdtzlich zu (2.1) f, fir ein q= 1 lokal frei iiber L,
so ist HYC") ein platter A-Modul.

Der Beweis ist wegen der Isomorphie HY(C') = I'(L, f, &) trivial ([10], (2.16)).

Wir notieren noch einige Ergebnisse der homologischen Algebra fiir an-
gepalite Komplexe:

(2.3) Satz. Es sei C - »CF 1P, CP* 5. 5C 0> -+ ein an-
gepafter Komplex. Dann gilt:

a) Es existiert ein Komplex D" mit D?=0 fiir q>>1 und eine Komplex-

abbildung o: D" — C" mit den folgenden Eigenschaften:

i) Alle D? sind frei und fiir g2 1 sogar endlich erzeugt,

ii) fiir jeden beliebigen A-Modul M sind die durch &’ ®id: D @M —-C @M
induzierten Homomorphismen

HYD'@M)-HY(C®M), qel,
bijektiv.
b) Sind alle Z?=ker&* und B'=imd?" ! platte A-Moduln fir g=1, so
existiert eine kanonische exakte Sequenz

0— HY(C)QM 5, HY(C' ® M)— Torf(HT+1(C'), M)~0

fir alle gz 1.
¢) Sind alle HYC') platte A-Moduln fiir q=1, so sind die Abbildungen

td,: H(CY®M - HYC @ M)
Siir alle A-Moduln M und alle g 2 1 bijektiv.
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d) Die folgenden Aussagen fiir ein q € Z sind dquivalent:

i) t§: H(C)®M — HYC ® M) ist bijektiv fiir alle A-Moduin M,

ii) Z9*Y(C):= cokeré?= C1*1/B1*1 ist ein platter A-Modul.

Beweis. a) Wegen HY(C)=TI'(L,f,%) und der Kohirenz von f,& fiir
gz 1ist HYC") ein endlicher A = I'(L, 0y)-Modul, g = 1. Man kann dann wie in
[5], (Op, 11.9.1) beweisen, daB es einen Komplex D’ und eine Komplex-
abbildung o’: D"— C’ gibt mit i) und H4(D")—— H¥C') fiir alle g € Z. Die Aussage
ii) folgt dann aus 5], (I1I, 6.3.3) und (6.3.7).

b) und c) lassen sich genau wie [10], Satz (1.7) und Satz (1.9) beweisen.

d) ist eine Zusammenfassung von [5], (I1I, 7.3.1) und (7.4.2).

(2.4) Satz. Es sei f:X—Y eine 1-konvexe holomorphe Abbildung. Dann
gibt es zu jedem Punkt y e Y beliebig kleine Steinsche Kompakta L mit ye L,
so daf folgendes gilt: Zu jedem solchen L und jeder f-platten kohdrenten analy-
tischen Garbe & iiber X existiert ein angepafiter Komplex C" von A =TI'(L, Oy)-
Moduln.

Beweis. Wir kénnen zunichst ohne Einschrinkung annehmen, daB} Y
Steinsch ist. Dann ist in der Faktorisierung (1.5)

xL.y

N

auch Z Steinsch. Es existiert somit auf Z eine reell-analytische streng plurisub-
harmonische Funktion p mit {ze Z:y(2) <d} CC Z fiir alle de R (vgl. [9]).
Es sei nun LCY ein beliebiges Steinsches Kompaktum; dann ist auch
h=Y(L)ng(E) ein Steinsches Kompaktum, da h | g(E) endlich ist (1.5). Infolge-
dessen existiert das Maximum d,, von v auf h~!(L)~g(E). Es sei nun d > d, und

L:=h ' (D)n{zeZ:p(z)<d}.

Da die Menge {y <d'} fiir alle d' >d relativ kompakt in Z liegt und Steinsch
istund h eine Steinsche Abbildung ist, ist L ein Steinsches Kompaktum in Z;
es gilt offensichtlich

Y (L)ng(E)CL .

Wie in [10], (2.10) kann man dann K := g~ (L)) C f “Y(L) mit endlich vielen
Steinschen Kompakta K »J=0,...,1, tiberdecken, da g eigentlich ist:

1
j=0

Wir setzen wie {iblich K, ; =K;n--nK; und C?*=1TI(K,,_,,<)

und erhalten den formalen Komplex
C:=50-C'>Cls - C'o0-> -

16 Math. Ann. 192
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Es gilt dann ([2], Théoréme 5.24, Cor.):
H?=HYC)~ HY{K, %)

fiir alle ¢ 2 0. DaB alle C? platte A-Moduln sind, folgt wie in [10], (2.12) aus
der Plattheit von & iiber Y.

Wir haben noch die Bedingungen 1), ii) und iii) nachzuweisen:

Da g eine eigentliche Abbildung ist, folgt

H'=HYK, %)= lim H{g~'(U), &)= lim I'(U’, 9,%)

sy’ wsy
=r (E s Gy 5?) »
wenn W’ ein Fundamentalsystem von offenen Steinschen Umgebungen von L

bezeichnet. Nun ist Tr(g,¥)Cg(E) fir g=1, h™'(L)ng(E)=L ng(E) und
h | g{E) endlich. Daraus folgt

H'=TI(L,g,%)=T(Lng(E),9,%)=T(L, ho(g, %))
=I'(L,f,%),

womit i) bewiesen wire.
Um ii) zu beweisen, rechnet man zunichst die folgende Identitit aus:

C'® 4(A/m)=TT(K,,. ;. LY, K, 0 F)
=11 F(K}t).“jq, ‘9;) »

-+ jg?

wobei K}, =K; ;. NX, gesetzt ist und &, dig analytische Einschrinkung
von & auf X, bezeichnet. Da {K}, ..., K¢} eine Uberdeckung von K N X, mit
Steinschen Kompakta ist, folgt

HY(C ® ((4/m))= HYK X, &)).

Nunist y = o g| X, eine reellwertige Funktion auf X, die aulerhalb {(x) < d,,}
streng plurisubharmonisch ist. Es folgt daraus fiir alle d > d,, (vgl. [1]):

H({x(x)=d}, %) =41'iTH;’H Wr(x)<d}, &)

=HY(X,, %), qz1.

Wegen KnX,={xe X,: x(x) <dj} ist dies gleichbedeutend mit ii).
Die Aussage iii) ist wegen der kanonischen Konstruktionen trivial ein-
zusehen,

1
(2.5) Wir nennen die Uberdeckung K = () K;C f ~*(L) ebenfalls angepaft.
j=0

Im folgenden werden wir zeigen, daB sich diese angepaBten Uberdeckungen
in kanonischer Weise auf geliftete Familien vererben. Dies ist entscheidend
fiir den Induktionsbeweis in § 3.

(2.6) Es sei f: X —Y eine 1-konvexe und a: Y*- Y eine beliebige holo-
morphe Abbildung, % sei eine f-platte kohérente analytische Garbe iiber X.
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Dann hat man fiir X*= X x,Y* ein kanonisches kommutatives Diagramm

x*— I, y*

|, b
x L vy,
wo f* eine 1-konvexe holomorphe Abbildung ist ([6], Theorem 1.5). Die analy-
tische Urbildgarbe ¥*=%®y,, Ox. von & beziiglich f ist eine f*-platte
kohérente analytische Garbe iiber X*. Das System (X*, f*, Y*, ¥*) heifit die
Liftung von (X, f, Y, &) nach Y*.

{2.7) Wir setzen im folgenden o zus#tzlich als endlich voraus. Ist Z wie in
(1.5) beschaffen, so erhalten wir mit Z* = Z x ,Y* ein kommutatives Diagramm

b4

x Loy
NiA
z

in dem a, f und y endliche Abbildungen sind. Wir kénnen weiter annehmen,
daB Y und Y* und damit auch Z und Z* Steinsch sind. g* ist eigentlich und
auBerhalb E* = B~ !(E) biholomorph; h* ist Steinsch und k* | g*(E*) ist endlich.
Somit erfiillen f*, g* und h* dieselben Bedingungen, wie sie in (1.5) fiir f,gund h
nachgewiesen worden sind.

Es sei nun LC Y ein Steinsches Kompaktum und

K= C) Kj=g '(L)cf(L)

j=0
die in (2.4) konstruierte angepaBte Uberdeckung. Wir wollen zeigen, daB mit
=), =y, K*=§"1(K), K} =$"'(K)

auch

U Kp=g* {0

i=o
eine angepaBte Uberdeckung ist. Da namlich o endlich ist, ist mit L auch L*
ein Steinsches Kompaktum. Wie in [10], (2.20) folgt daraus

C*=C1Q A",

wobei A = I'(L, Oy), A* = I'(L*, Oy,) und C*? analog zu C? gebildet ist. Da alle
C? platte A-Moduln sind, ist C*? ein platter A*-Modul fiir alle g. Genau wie
im Beweis zu Satz (2.4) gilt

HYC*)=HYK* F¥)=I(L* fr¥%, q=1.

16*
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Auch die Aussage (ii) ist trivial nachzuweisen, da mit y* e L*, y=a(y*) gilt
(m} ist das zu y* gehérende maximale Ideal von A*):
HYC* @(A*/m}))=HYK*n X%, SF

=HYKnX,, %)=HYX,, %)=HU(X}\ S}).

SchlieBlich ist (iii) wegen der kanonischen Konstruktionen offensichtlich.

§ 3. Beweis des Hauptsatzes

(3.1) Theorem. Es sei f: X — Y eine 1-konvexe Abbildung mit Ausschopfungs-
funktion ¢ und Ausnahmekonstante c. Es sei & eine kohdrente analytische Garbe
iiber X, deren Einschrinkung ¥, =% |{@p<c,} fir ein ¢, >c f, -platt sei.
Dann gilt:

(I) Die Funktionen

d,):= dim HY(X,, %), qz1,
sind halbstetig nach oben auf Y. Ist Y iiberdies reduziert, so existiert eine nieder-
dimensionale analytische Menge N in Y, so dap alle d_ in Y~ N lokal konstant sind.

(IT) Ist Y reduziert und die Funktion d, fiir ein ¢ =1 lokal konstant, so ist
die g-te direkte Bildgarbe f,& von & lokal frei.

Der Beweis kann nach den Vorbereitungen in § 2 analog zu [10] gefiihrt
werden. Wir bemerken zunéchst

(3.2) In den Voraussetzungen von (3.1) kann ohne Einschrinkung c; =0
angenommen werden.

Man kann nimlich alle Uberlegungen in § 2 fiir f,, anstelle von f durch-
fiihren. Man erhilt dann fiir ein Steinsches Kompaktum L C Y einen angepafiten
Komplex C von platten 4-Moduln C% A =TI'(L, Oy), mit

HYCY=T(L, f.,s)
HY(C ®A/m)=HX,n{p<c}, %), yeL.
Nun ist aber f,,,& = f,% nach (1.6) und
HY(X,n{p<cy}), %)= HX,, %)
wegen [1]. Daraus folgt die Behauptung.

und

(3.3) Ist Yreduziert, so existiert eine niederdimensionale analytische Menge N
in Y, so daf alle Funktionen d_in Y \ N lokal konstant sind, g = 1.

Beweis (wortlich wie [10], Satz (2.17)). Das System der niederdimensionalen
analytischen Mengen

N,={ye Y:(f,%), ist nicht frei iber Oy ,}

w0
ist lokal endlich und folglich N= | J N, eine niederdimensionale analytische
Menge in Y. =t
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Es sei nun y, € Y und L ein Steinsches Kompaktum mit y, € LcLcY~N.
Die Funktionen

cg, (/o) = dime(f, & /m() fo5),
sind lokal konstant tber L. Ist C ein angepaBter Komplex, so ist wegen
HYCY=TI'(L, f,¥)
und der Plattheit von I'(L, f, %) (vgl. (2.2)) die Abbildung
12 (f,F/mO) £,F)y~ HYX,, %)

nach (2.1), ii) und iii) und Satz (2.3), c) bijektiv. Folglich ist d, lokal konstant
auf L fiir alle g= 1.

(3.4) Die Aussagen () und (1I) sind fir Riemannsche Fldchen Y richtig.

Beweis. Es sei ohne Einschrinkung Y =, L C Y ein Steinsches Kompaktum
und C ein angepaBter Komplex. Da A=TI(L,0;) ein eindimensionaler
reguldrer Ringist, sind alle Z? und B? als Untermoduln der platten A-Moduln C?
platt. Wegen (2.3), b) sind dann alle Abbildungen t4, ye L, 4= 1, injektiv und
wegen (3.3) bijektiv auBerhalb einer diskreten Menge N C Y. Daraus folgt (3.4)
unmittelbar wie in [10], (3.2) und (3.3).

Ebenso wie in [10], (3.4) zeigt man:

Ist L wie im Beweis zu (3.4) gewdhlt und d, konstant auf L, so sind Z(C’)
und Z2*1(C’) platte A-Moduln.

(3.5) Die Aussage (1) ist fiir beliebiges Y richtig.

Beweis (durch Induktion nach n= dimY). Wortlich wie in [10], (4.3).
(3.6) Um die Aussage (IT) zu beweisen, leitet man induktiv die folgende
Aussage ab:

Es sei f: X — Y eine {-konvexe holomorphe Abbildung, & sei eine f-platte
kohdrente analytische Garbe iiber X, es sei d(y)= dimHY(X,, ¥, konstant
auf Yund Y reduziert. Dann gibt es zu jedem Punkt y, € Y ein Steinsches Kompak-
tum Ly mit yo € Ly, so daf fiir alle Steinschen Kompakta L C L, ein angepafter
Komplex C existiert, bei dem

ZYC) und ZTTY(C)

platte A= I'(L, Oy)-Moduln sind.

Man beweist dies wortlich wie in [10], (4.9), (4.10), (4.11) und (4.12),
indem man die Liftung angepaBter Komplexe (2.7) und Satz (2.3), a) anwendet.

(3.7) Die Aussage (11) ist fiir beliebige reduzierte Riume Y richtig.
Beweis (vgl. [10], (4.6)). Man wiihle L = L, und C" wie in (3.6). Die Plattheit
von Z?*1(C’) impliziert dann gemiB (2.3), d) die Bijektivitit der Abbildungen

a8 (f,%/m0) /,9),~ HYX,, &), yeL.
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Wegen dim H%(X, &) = const. bedeutet dies, daB der Corang von f,& kon-
stant auf L ist, d. h. f, & ist lokal frei in einer Umgebung eines jeden Punktes
Yo € Y.

(3.8) Zusatz zu Theorem (). Ist Y reduziert und d, fir ein q=1 lokal

konstant, so sind die kanonischen Abbildungen

t: (¥ /m) /L)y~ HYX,, )

fiur alle ye Y und k=g, max(q— 1, 1) bijektiv.

Fiir k== g ist dies schon in (3.7) bewiesen worden. Der Fall k=g — 1 folgt

wegen der Plattheit von Z%C") (3.6) aus (2.3), d).

11
12.

13,

14.
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