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UBUNGEN ZU MATHEMATIK 1

Aufgabe 1 (Mengen endlicher Michtigkeit, 2424242 Punkte):

Es seien A, B und C' endliche Mengen. Zeigen oder widerlegen Sie unter Verwendung des in der
Vorlesung eingefiihrten Begriffs der Méchtigkeit von Mengen die folgenden Aussagen. Suchen
Sie im Fall falscher Aussagen zusétzliche Bedingungen (z.B. an den Schnitt der Mengen oder
an Enthaltensein) fiir die Mengen A, B und C, unter deren Annahme die Aussagen ggf. wahr
werden.

(Hinweis: Venn-Diagramme konnen bei der Losungsfindung hilfreich sein, ersetzen aber keinen
Beweis.)

(a) Gilt immer |[AU B| = |A| + |B|?

(b) Ist [A\ B] = [A] — |B|?

(c) Gilt fiir das kartesische Produkt |A x B| = |A]| - |B|?

(d) Erfiillen 3-fach Schnitte |[AU BUC| = |A|+|B|+ |C| - |ANBNC|?

Aufgabe 2 ((Gleich-)M:ichtigkeit, (Uber-)Abzihlbarkeit, 1424443 Punkte):
Es seien in dieser Aufgabe M und N beliebige Mengen.

(a) Begriinden Sie, dass |M| = |N| dquivalent zu |N| = | M| ist.

(b) Zeigen Sie, dass |M| < |N| genau dann gilt, wenn es eine Surjektion von N nach M gibt.
(Hinweis: Aufgabe 1 (e) von Blatt 4.)

(c) Zeigen Sie, dass die Menge {M € P(N) | M endlich} der endlichen Teilmengen von N
abzéhlbar ist.
(Hinweise: Nach Vorlesung ist N? abzidhlbar. Zeigen Sie sukzessive, dass auch N mit
neN {MePN)||M =n}mitneN, und {M € P(N) | M endlich} abzéhlbar
sind.)

(d) Beweisen Sie, dass die Menge Abb(N) der Selbstabbildungen von N iiberabzahlbar ist.
(Hinweis: Erinnern Sie sich an das zweite Cantorsche Diagonalverfahren.)

Lehramtsaufgabe (142 Punkte)

(a) Ein h#ufiger Fehler von Schiiler:innen ist eine falsche Bruchaddition:

+
%i%: ;j:gl fur y,z € Z,m,n € Z\{0}.

Zeigen Sie, dass die falsche Bruchaddition nicht wohldefiniert ist.

(b) Wie kann man Schiiler:innen verdeutlichen, dass diese Bruchaddition falsch ist?



