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Aufgabe 5 (3 Punkte)
Untersuchen Sie die Abbildungen z — Re(z), z — Im(z) und z — |z| auf komplexe Differenzierbarkeit.
Sind diese Abbildungen reell differenzierbar? (Benutzen Sie nicht Aufgabe 8!)

Aufgabe 6 (142 Punkte)
a) Es sei z = 2 + iy und f: C — C sei die Abbildung z — x%y? + iz?y*. Fiir welche z € C sind die
Cauchy-Riemann Gleichungen erfiillt, d. h. wo ist f komplex differenzierbar?
b) Es sei U C C offen und f: U — C sei komplex differenzierbar in zg € U. Zeigen Sie, dass die Abbildung

g:{z:2€U}—C,z— f(2)

in Zp komplex differenzierbar ist. Was ist ¢'(Z9)?

Aufgabe 7 (3 + 1 Punkte)
a) Zeigen Sie, dass die Abbildung f: D? — H, z + ii*2 biholomorph ist. Bestimmen Sie auerdem den

1—z
Real- und den Imaginérteil von f.
b) Was ist das Bild von X = {z € C: |z| = 1/2} unter f?

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Es sei U C C ein Gebiet und f: U — C holomorph. Zeigen Sie:
a) Nimmt f nur reelle oder nur rein imaginire Werte an, so ist f konstant.
b) Ist | f| konstant, so auch f.



