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1. Es seien G und H zwei endliche abelsche Gruppen. Man beweise, dass GxH=>~GxH.

2. Es seien G eine endliche abelsche Gruppe und ¢: G — S* ein Fy-Homomorphismus. Man
beweise, dass eine komplexe Zahl o € C und eine Frequenz r € G derart existieren, dass
o(x) = ar(z) fir alle z € G gilt.

3. Es sei G eine endliche abelsche Gruppe. Fiir jede Untergruppe H < G setzen wir

le{re@:Fﬁr alle h e H ist r(h) = 1}.

Man zeige, dass H* cine Untergruppe von @ ist, fiir die |H| - |[H*| = |G| gilt. Miissen H~*
und G/H isomorph sein?

4. In der Situation der vorigen Aufgabe beweise man fiir jede Funktion f: G — C die

Gleichung R
D )y = HYT Y Fr).

heH reH+t

5. Es seien I ein endlicher Korper, A < I eine additive Menge mit 0 ¢ A und die Funktion
f: F — C sei durch
flz) = ‘{(al,ag) e A%: ajay = x}‘

fiir alle z € I definiert.
(a) Man zeige f(0) = |A]2 und |f(r)] < X4 |A(ar)| < |A|[F|Y2 fiir alle r € F . {0}.
(b) Man zeige 3. & |f(r)]*> < |A]P|F).
(c) Man zeige
(o7 @ = E(FOP— X F0F) > JARE AR - [FP)
ref {0}
fiir alle z € IF.

(d) Ab jetzt nehmen wir zusitzlich |A| > |F|** an. Man beweise, dass fiir jedes x € F die
Gleichung © = ajas + azas + asag eine Losung mit aq, ..., ag € A besitzt.

Diskussion am Dienstag, den 5. Januar



