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1. Die Zahlenfolge (a,)nen, sei rekursive durch ag = 1 und a1 = 2a, + 4™ definiert. Man
finde eine Formel fiir die erzeugende Funktion f(z) = >, ;a,z™ und leite hieraus eine
geschlossene Formel fiir a,, her.

2. Die Zahlenfolge (by,)nen, sei rekursive durch by = 1, by = 4 und b,,,o = 8b,,+1 — b,, definiert.

(a) Man zeige b, = 1((4 4+ +/15)" + (4 — +/15)") fiir alle n € Ny.
(b) Man bestimme die ersten 1000 Nachkommastellen von (4 + 1/15)%02L.

3. Es sei n eine positive ganze Zahl. Eine Permutation o € S,, heifle gut, wenn |o(k) — k| < 1
fiir alle k € [n] gilt. Man beweise, dass die Anzahl der guten Permutationen die Fibonacci-
Zahl F,,, ist. (Dabeiist [} = Fy =1 und F, 19 = F,11 + F,).

4. Es sei n eine positive ganze Zahl. Auf einer Kreislinie seien die paarweise verschiedenen
Punkte Pi,..., P, gewdhlt. Man zeige, dass es genau C, Moglichkeiten gibt, n iiber-
schneidungsfreie Sehnen so in den Kreis zu zeichnen, dass die 2n Endpunkte der Sehnen
die gegebenen Punkte P, ..., P, sind. Dabei ist C), = L(zg) die n'*® Catalan-Zahl.
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