Universitat Hamburg Fachbereich Mathematik
Vorlesung Kurven und Flachen WS 2010/11 — F. Reidegeld

I"Jbungsblatt 1

(Abgabe 25.10.10 vor der Vorlesung)

1. Uberlegen Sie sich, warum die Bedingung ¢ (t) # 0 in der Definition einer reguldren
Kurve wichtig ist. Begriinden Sie ihre Uberlegung mit Hilfe eines Beispiels und einer
Skizze.

Bemerkung: In ihrem Beispiel soll ¢ keine konstante Abbildung sein.

2. Herr Miiller geht mit seinem Hund im R? Gassi. Zum Zeitpunkt ¢ € [0, 00) befindet
sich der Hund am Punkt (¢,0). Herr Miiller befindet sich zum Zeitpunkt t = 0 am
Punkt (0,1). Langs welcher Kurve muss er sich bewegen, damit die Hundeleine fiir

alle t € [0, 00) ein Geradenstiick der Lénge 1 ist?

3. Es seien I und I zwei Intervalle und n € N. Weiterhin seien ¢ : I — R" und
¢ : I — R" zwei regulire parametrisierte Kurven. Wir schreiben ¢ ~ ¢, falls ¢ eine
Umparametrisierung von c ist. Beweisen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation auf der

Menge aller regularen parametrisierte Kurven ist.

4. Berechnen Sie die Bogenldnge des Graphen der Funktion cosh : [-1,1] — R.



