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Grundbildung lineare Algebra und analytische Geometrie

Aufgabenblatt 1
(Abgabe am 9. April 2018)

Prisenzaufgaben (9/10. April 2018):

P1: Gegeben seien die zwolf ¥, ..., v12 Vektoren einer Uhr.
(1) Was ist die Summe der zwdlf Vektoren @ = 3,2, #;? Welches Rechengesetz fiir die Vek-
toraddition & haben Sie hier benutzt?
(2) Was ist die Summe der verbleibenden elf Vektoren, wenn der Vektor ¥4 nach 4 Uhr heraus-
genommen wird?
(3) Nehmen wir an, der 71 sei nun halbiert, also nur noch halb so lang wie alle anderen Vektoren.
Was ist dann die Summe iiber alle zwolf Vektoren?

. X1 . — 6 - . .
(4) Essei & = . die Summe der ersten 6 Vektoren, also & =3 ., ¥;. Bestimmen Sie .
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(5) Was ist z1 (sagen wir, die Uhr hat Radius 1)?

V11 U1
V10 V2
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Hausaufgaben (Abgabe am 9. April 2018, Besprechung 16/17. April 2018):
H1: Bearbeiten Sie die folgenden Aufgaben iiber zwei-dimensionale Vektoren.
(1) Zeichen Sie die Vektoren v = {ﬂ, W = [_22}, U@ W, Ow und U S W gemeinsam in die
Euklidische Ebene.
(2) Zeichnen Sie die 15 Vektoren A E’] + p [ﬂ mit A = —2,1,0,1,2 und g = 0,1,2 in die
Ebene.

(3) Berechnen und zeichnen Sie die Vektoren ¢ und 0 fiir welche die Formeln v @ @ = [ﬂ und

TOW= E] gelten.
(14-24-3=6 Punkte)

v Y im ersten Quadranten wie
2
im Bild unten (wenn es Thnen hilft, legen Sie konkrete, realistische Zahlen fiir vy, v, w1, w2 fest).

(1) Zeichnen Sie die Punkte %U@ %u‘i, EU@ %u‘)‘, iff@ idf, sowie U @ w ein.
(2) Markieren Sie die Punkte 20 © W, ©7U @ 2w und einer weiteren Linearkombination A7 & p
mit A+ p = 1. Zeichnen Sie die Gerade aller Punkte A7 & pw mit A+ p = 1. Markieren Sie

die dann Strecke aller Punkte A0’ @ pu mit A+ p =1 und A, pu > 0.

H2: Betrachten Sie zwei nicht-parallele Vektoren v = {Ul , W=
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TP §u7 Welchen Strahl erzeugen die Linearkom-
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(3) Markieren Sie die Punkte ~¢'@® = und
binationen A7 @ A\ fiir A > 07
(14243 = 6 Punkte)
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H3: Wenn ein Parallelogram die drei Ecken (1, 1), (4,2) und (1, 3) besitzt, welche moglichen vierten
Ecken gibt es? Versuchen Sie IThre Antwort genau zu begriinden. Zeichnen Sie mindestens zwei
der méglichen Ecken. (Bonus: Wie kann man die neuen Ecken elegant als Linearkombination von
1l » |4 1
a = = = u ?
a L], b {2] und ¢ {3] ausdriicken?)
(3 Punkte + 2 Bonus)

H4: Vervollstindigen Sie den Beweis aus der Vorlesung, dass (R™, @) eine abelsche Gruppe ist.
(5 Punkte)

Hinweis: Achten Sie an jeder Stelle in Threm Beweis darauf, ob Sie & oder + ver-
wenden, und welche Buchstaben Vektorpfeile iiber sich haben miissen und welche
nicht!



