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K-Aufgabe 13. (4 Punkte) Sei X ~ N (0,1). Man berechne erneut die charakteristische
Funktion (CF) ¢(t) = Eexp(itX), indem man die Gleichung ¢'(t) = —t¢(t) herleitet.

K-Aufgabe 14. (2P) Seien X1, ..., ii.d mit £X; = 0. Man zeige mit Hilfe charakteristi-
scher Funktionen, dass X, fiir n — oo n.W. gegen 0 konvergiert, also erneut das WLLN
(sogar ohne Voraussetzung endlicher Varianz).

Hinweis: Man gehe genauso vor wie beim Beweis von V 4.4 Satz, nur entwickle man bis
zum linearen Glied. Die Limes-CF ist hier exp(0) = 1.

K-Aufgabe 15. (4P) (Inversionsformel fiir charakteristische Funktionen) Sei X eine re-

elle ZV mit CF (char.Fktn.) ¢, mit p := [ |¢p*|d\ < co. Man zeige, dass dann die VF
F von X eine stetige, beschrinkte Dichte f besitzt, ndmlich

f(z) = = / o (B)e A (dF).
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Hinweis: Nach dem Beweis des Eindeutigkeitssatzes fiir CFen gilt mit W ~ N (0, 1), f¥ (y) =
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Man zeige dann, dass f(u) := lim,_,o fX 7Y (u) die gesuchte Dichte ist, indem man in

PX+JY((1,, b] — fX+0’Y d\
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o gegen 0 gehen l&sst.

K-Aufgabe 16. a) (2P) Man zeige, dass ¢(t) = 1J+t2’ t € R, die CF der Doppelexponential-
Verteilung mit Dichte Je 1#l, z € R, ist

b) (1P) Unter Beachtung, dass ¢ bis auf einen Vorfaktor = die Dichte der Cauchy(0,1)-
Verteilung ist, berechne man mit Hilfe der Inversionsformel die charakteristische Funktion
der Cauchy(0,1)-Verteilung.

¢) (1P) Man berechne fiir X1, ..., X,, i.i.d. X; ~ Cauchy(0,1), die CF von X,, = % S X
Ziehen Sie daraus Schliisse zur Giiltigkeit des Gesetzes der grofilen Zahlen und des zentra-
len Grenzwertsatzes.



