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Aufgabe 5 (a) Man zeige: ist u € C([0,1];IR) und hat u eine Darstellung als
Fourierreihe

u(z) = ap + Z (a; cos(2jmz) + b; sin(2jmz))

j=1

so dass fir k =0,1,...,r gelte

> 0" (Jan] + [bal)
n=1

ist konvergent, so ist die Funktion v € C"(0,1) N C(]0, 1]).
(b) Ist u(t, z) eine Losung der eindimensionalen Wirmeleitungsgleichung mit An-

fangswert up € C([0,1];R) (der eine Darstellung als Fourierreihe besitze), so ist
u(t,-) € C*((0,1)) fir jedes t > 0.

Aufgabe 6 Es sei v auf R™ harmonisch und beschrinkt. Zeigen Sie, dass u
konstant ist.

Aufgabe 7 (a) Essei Q C R" ein C'-Gebiet. Mit u,, bezeichnen wir %. Man
zeige: sind u,v € C'(Q) und verschwindet u auf 9N so gilt

/ugcivdx = —/uvzidx.

Q Q

(b) Wie lautet eine entsprechende Formel fiir auf dem Rand nichtverschwin-
dende Funktionen u, v.

(¢) (Green’sche Formel) Ist  wie zuvor und sind u, v € C?(Q), so gelten

/UAudx+/<Vu, Vo)dzx = /vg—udF
n
Q Q G)
ov ou
/(uAv —vAu)dxr = / (ua—n - U%)dF
Q o0

Dabei bedeutet g—z die Ableitung beziiglich des dufleren Normalenvektors,
also
ou

o = (Vu(a), n(x)).



Aufgabe 8 Es sei 2 C IR” ein Gebiet. Man priife ob (bzw. fir welche Parame-
terwerte) die folgenden Funktionen auf 2 subharmonisch sind:

(a) flz[|%, > 0.
(b) ?, B > 0 fiir u harmonisch auf Q.

(¢) —logwu fiir harmonisches u.
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