
Prof. Dr. Reiner Lauterbach SS 2005

Übungen zu Gewöhnliche Differentialgleichungen
Blatt 1

Aufgabe 1 Man verifiziere die Aussagen über die logistische Gleichung ���������	�
 ��� :
(a) Für ��
���������������� ����� 
 existiert die Lösung für alle Zeiten und strebt für� � ! gegen � , für �"� � ! gegen null.

(b) Für ��
	#$� existiert die Lösung nicht für alle reellen Zeiten. Man diskutiere
das Verhalten.

(c) Man untersuche das Verhalten der Lösungen für ��
&%'� !
Aufgabe 2 Man löse die Gleichungen

(i) ( �)� ( ��*�+ (ii) ( ���,�.- �(0/ (iii) ( �)��132�465879� - �
mit der Methode der Trennung der Veränderlichen und diskutiere das Verhalten der
Lösungen ( �:�;�"�<��
=����
>�@? , d.h. man beantworte die folgenden Fragen.

(a) Für welche � �A? existiert die Lösung?

(b) Wie verhält sich die Lösung für � �B�DC � �"�E�GF , wenn � �GF � �HC � das (maximale)
Intervall bezeichnen, auf dem die Lösung ( � � � existiert?

Aufgabe 3 Man betrachte die MatrixI � J + +�	+ +LKNM
Mit O�P)Q � I � � bezeichnen wir die ReiheO�P�Q � I � �"� RS T�U 
 �

TV�W I T M
Man berechne jeweils einen expliziten Ausdruck für I T und für O�P�Q � I � � . Man zei-
ge:

(a) I OXP)Q � I � � � O�P�Q � I � � I .

(b) YY[Z OXP)Q � I � � � I O�P�Q � I � � .
(c) OXP)Q �\� I � � OXP)Q � I � � �]+_^ .

Aufgabe 4
Man begründe, daß jede Lösung der Gleichung ( �`� ( die Form a 13b mit einer
reellen Konstante a hat.
Man gebe ein entsprechendes Argument für die Gleichung ( � �0* ( �E� mit der
zweiparametrigen Schar von Lösungen ced)f3g 4 - * c � 4D5h7 - an.

Abgabe: 15.4.2005


