Inhaltsverzeichnis

1 Einführung 5 1.1 Was sind Differentialgleichungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 1.2 Erste numerische Schritte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 1.3 Bezeichnungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 1.4 Hilfsmittel aus der Analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 1.4.1 Der Banach’sche Fixpunktsatz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 1.4.2 Mannigfaltigkeiten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 1.5 Aufgaben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

2 Allgemeine Existenzsätze 33 2.1 Nichtautonome Differentialgleichungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 2.1.1 Die Existenz von Integralkurven . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 2.1.2 Fortsetzbarkeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 2.2 Stetige Abhängigkeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 2.3 Differentialgleichungen höherer Ordnung . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52 2.4 Ober- und Unterlösungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 2.5 Aufgaben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

3 Lineare Differentialgleichungen 57 3.1 Jordansche Normalform . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 3.2 Exponentialabbildung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58 3.3 Nichtautonome lineare Gleichungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 3.4 Ebene lineare Systeme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 3.5 Eigenwerte und Langzeitverhalten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 3.6 Aufgaben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69