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Aufgabe 3 (a) Zeigen Sie, dass jede harmonische Funktion die Mittelwerteigen-
schaft besitzt.

(b) Zeigen Sie, dass jede auf einem Gebiet stetige Funktion mit Mittelwerteigen-
schaft auch harmonisch ist.

Aufgabe 4 Es sei Ω ⊂
�

n ein beschränktes Gebiet, u : Ω →
� stetig mit Mittel-

werteigenschaft, so folgt aus: es existiert ein x0 ∈ Ω mit

u(x0) = inf
x∈Ω

u(x),

dass u auf Ω konstant ist. Ebenso folgt aus: es existiert ein x0 ∈ Ω mit

u(x0) = sup
x∈Ω

u(x),

dass u auf Ω konstant ist.

Aufgabe 5 Beweisen Sie die folgende Eindeutigkeitsaussage für Dirichletsche Rand-
wertaufgaben: ist Ω ein beschränktes Gebiet im �

n, f ∈ C(Ω,
�

) und r : ∂Ω →
�

stetig, so gibt es höchstens eine beschränkte Lösung u ∈ C2(Ω,
�

) der folgenden
Aufgabe

∆u = f in Ω

u = r auf ∂Ω.

Aufgabe 6 Geben Sie für das Randwertproblem

u′′ = f

u(0) = α

u(1) = β

Lösbarkeitsbedingungen an, geben Sie für ein (eindeutig) lösbares Problem eine
Darstellung der Lösung. (Hinweis: Variation der Konstanten).
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