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Ubungen zu
Numerik partieller Differentialgleichungen

Blatt 1
Aufgabe 1 Losen Sie das Problem
u + ("), = 0 inz>0,t>0
u(z,0) = 2 furz >0
u(0,t) = a>0 furt>0

Inwiefern gibt es einen Unterschied zwischen a > 2 und a < 2?

Aufgabe 2 Implementieren Sie die folgenden Verfahren fiir die lineare Advekti-
onsgleichung u; + au, = 0 mit Anfangsbedingung u(x,0) = ug(x) und a € R:

Wt =l — a% (ul,; —ul_,) (naive Verfahren)

Wt = ul — a% (ul,, —u!) (Vorwirtsdifferenz)

wtt =l — a% (vl —ul_;) (Rickwirtsdifferenz)

uwtt = % (ulyy +ul ) — a% (ul,; —ul_,) (Lax-Friedrichs Verfahren)

wtt =l — a% (ul,y —ul ) + a22k—; (ul,, —2u! +ul_;) (Lax-Wendroff Verfahren)
W= ulT - a% (ul,; —ul_;) (Leapfrog Verfahren)

Untersuchen Sie das Verhalten der Verfahren fiir glatte und nicht-glatte Anfangs-
bedingungen, positive und negative Werte fiir ¢ und unterschiedliche Gitterverhalt-
nisse k/h (insbesondere |ak/h| < 1 und |ak/h| > 1). Vergleichen Sie die Ergebnisse
mit der exakten Losung.
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