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Ubungen zu
Gewohnliche Differentialgleichungen und Dynamische Systeme

Blatt 1

Aufgabe 1 Betrachten Sie den Raum c der beschrankten, reellen Folgen, also
c = {X : ]NO — R ’ E|]\J>0 : Viemo\xﬂ < M} .

(a) Definieren Sie eine Norm auf ¢, so dass (¢, || - ||) zum Banachraum wird.
(b) Betrachten Sie sh™ : ¢ — ¢ und zeigen Sie

x ist eine periodische Folge = Vn € IN : (sh_)n x ist eine periodische Folge in ¢

(c) Ist x eine periodische Folge und ist {y, },cw, eine Folge, so dass {y, }renw ge-
gen x konvergiert (in dem Sinne, dass

n—o0

so konvergiert (sh™)"(y) — x.

Aufgabe 2 Zeigen Sie, dass fiir n < 20 gilt: Es existiert ein nattirliche Zahl j = j(n)
mit }
(sh™)’ C(n) = p.

Aufgabe 3 (a) Zeigen Sie, dass das Anfangswertproblem
dx
i 0
mit 2(0) = 0 auf jedem reellen Intervall /, das die Null enthilt genau eine
Losung besitzt.

(b) Zeigen Sie, dass das Anfangswertproblem

dx
@

mit z(tg) = xo auf jedem t, enthaltenden Intervall genau eine Losung besitzt.

Aufgabe 4 Entscheiden Sie, ob die zeitlichen Entwicklungen der Population mit
konstanter Geburts- und Sterberate, die einerseits durch die diskrete Dynamik und
andererseits durch die gewohnliche Differentialgleichung beschrieben werden, fiir
Zeiten t € N, gleiche Zustdnde fiir die Population liefern und begriinden und
erkldren Sie Ihre Antwort.
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