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Aufgabe 45 Zeigen Sie: Ist A, eine reelle n x n-Matrix, A\j € C \ R ein algebra-
isch einfacher Eigenwert von A, so gibt es ein ¢ > 0, und eine reell analytische
Abbildung

A:B.(A) — C

mit A(Ap) = Ao und A(A) ist einfacher Eigenwert von A.
Aufgabe 46 Betrachten Sie die Differentialgleichung

i = M+ +y + 27—y +y?
y = y+sinx(A+e™).

Wihlen Sie A 3 P = R und betrachten Sie die Gleichung als Verzweigungs-
problem im Punkt A\ = 0, zp = yo = 0 und berechnen Sie mit dem Verfah-
ren von Lyapunov-Schmidt die Verzweigungsgleichung indem Sie die die Taylor-
Entwicklung der Auflésung der Gleichung, die mit dem Satz iiber implizite Funk-
tionen gelost wird in niedriger Ordnung bestimmen. Bestimmen Sie die Verzwei-
gungsgleichung bis auf Terme vierter Ordnung.

Aufgabe 47 Losen Sie die Verzweigungsgleichung aus der vorigen Aufgabe, in-
dem Sie die Losung in eine Reihe entwickeln und die Terme niedrigster Ordnung
angeben.

Aufgabe 48 Man gebe im Raum £(IR? R?) jede der folgenden Mengen explizit
an, zeige, dass es jeweils eine Untermannigfaltigkeit des IR* ist und bestimme die
jeweilige Kodimension:

(a) {A e £(R2 R?)

A hat einen algebraisch einfachen Eigenwert 0}

(b) { A€ L(R* R?) ‘ A hat ein Paar imaginédrer Eigenwerte + ui, u # 0}

0

0

(c) {A € L(R? R?) } A hat die Jordanform ( g L )}

d) { A e L(R% R } A hat die Jordanform ( 8 0 )}

Hinweis: Satz tiber implizite Funktionen
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