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Aufgabe 1:

(a) Zeigen Sie, dass α =
∑∞

n=1 10
−4n approximierbar von Ordnung 4 ist.

(b) Zeigen Sie, dass α =
∑∞

n=1 10
−n4 approximierbar von Ordnung 2 ist.

Aufgabe 2:

Zeigen Sie, dass für alle ε > 0 die Menge

Nε = {α ∈ R : α ist approximierbar von Ordnung 2 + ε}

Lebesgue-Maß 0 hat.

Aufgabe 3:

Sei n ∈ Z>0 und seien α1, . . . , αn reelle Zahlen. Beweisen Sie die folgende höherdimensio-
nale Variante des Dirichletschen Approximationssatzes:
(a) Sei Q ∈ Z>1. Dann gibt es p1, . . . , pn, q ∈ Z mit 1 ≤ q < Qn und

|qαi − pi| ≤
1

Q
für alle i = 1, . . . , n.

(b) Ist αi /∈ Q für ein i ∈ {1, . . . , n}, so gibt es unendlich viele Tupel (p1, . . . , pn, q) ∈ Zn+1

mit q ≥ 1 und ∣∣∣∣αi − pi
q

∣∣∣∣ < q−1−
1
n für alle i = 1, . . . , n.
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