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Ubungen zu Stochastische Prozesse

Prasenzaufgabenblatt 13: Besprechung am Montag, 30.01. 06

Aufgabe P 13.1:

Gegeben sei eine HMKS (X}) , konstruiert aus ((7,, Z,))

mit 12{1’273} und q1:1’q2:2’Q3:3, 7"13:7"31:0, 7’23:§.

1
(a) Bestimmen Sie die stationére Verteilung von (X3).

Skizzieren Sie dazu den UR-Graph zu (X;) und benutzen Sie
die Bedingung TiGii+1 = Ti+19i+1,, 1€ IN (2*) aus H12.2 (b)
(b) Bestimmen Sie die stationédre Verteilung von (Z,,) .

Aufgabe P 13.2:

(a) Ty, Ty, Ty, . .. seien st.u. ZV mit T; ~ Exp(q;), ¢ = (i+1)(i+2),
und es sei T := ¥, T;. Zeigen Sie: ET <oo und T <oo (P-fs.)

(b) Skizzieren Sie: X;(w):=0 f;igr 0<t<Tyw) und

Xi(w) =k fir Tolw)+ Y. Ti(w) <t<Ty(w)+ > Ti(w), ke lN.
_ i=k+1 i=k
(X} sei fiir t>T jeweils durch eine gleiche, aber st.u. Version fortgesetzt.)

(c) (d) Welche Werte vermuten Sie fiir q;; := p;;(0)? (4,5 € INo)
Ist (dann) (g;;) eine konservative UR-Matrix?

Aufgabe P 13.3:

Die ZV X1, ..., X, seien stoch. unabhingig und alle N/ (0, 1)-verteilt

und X := (X1,...,X,)T, A seieine mxn-Matrix, b sei ein m-Vektor.

(a) Bestimmen Sie fiir X und Y := AX + b die Erwartungswerte (-vektoren)
und die Kovarianzmatrizen K(X) := ( Kov(X;, X;)) und K(Y).
Hinweis: K(Y) = AK(X) AT.

Bemerkung: Die Verteilung von Y heifit n-dimensionale Normalverteilung
und wird mit N(b, AAT) bezeichnet.

(b) Bestimmen Sie die (R-/A-)Dichten von X und Y.

(c) Zeigen Sie, dass aus K(Y7,Y2) =0 die stochastische Unabhéngigkeit
von Y7 und Y5 folgt.

(d) Zeigen Sie, dass Y die gleiche Verteilung wie X besitzt, wenn m=n
und b=0 gilt und A eine Orthonormal-Matrix ist.




