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Ubungen zu Stochastische Prozesse

Hausaufgabenblatt 12: Abgabe: Donnerstag, 02.02. 06

Aufgabe H 12.1:
Es sei ) eine beschrénkte konservative Ubergangsraten-Matrix iiber 1.

Zeigen Sie unter Verwendung von Aufgabe H 11.2:

p(+) := €9 ist eine Standard-Ubergangs-Matrixfunktion
(mit den Eigenschaften (A), (B), (C), (E))

und besitzt zudem die Eigenschaft () pi;(0) = g5, i,5 € .

Aufgabe H 12.2:
Zeigen Sie, dass fiir konservative HMKS die Gleichgewichtsbedingung
>imigi; =0, j€I (2) &quivalent ist
() mit Tizj miqi; = iz migsi, JET (2),
(b) und speziell fir GuT-Prozesse mit 7;g;i+1 = miv1¢it14, €Iy (2%).
Hinweis: Betrachten Sie zuerst i=0 und ¢=1.
(c) Bestimmen Sie die stationédren Verteilungen von (X;) und (Z,)
in Beispiel (A) der Vorlesung:
M|M|1|oo mit I=INy, \i=A, pi1=p, i€1 (p=0).
Skizzieren Sie dazu den UR-Graph zu (X;) und den U-Graph zu (Z,,).

Aufgabe H 12.3:

(a) Bestimmen Sie fiir ein Bediensystem M|M|oo (beliebig viele Bediener,
daher kein Warteraum), modelliert durch eine HMKS mit [:= Ny,
Ni=\, i=1i-p, die stationdre (Kunden-)Verteilung. (UR-Graph!)

(b) Zeigen Sie, dass fir jeden GuT-Prozess (modelliert als HMKS)
mit \; =\, der eine stationédre Verteilung besitzt, die eingebettete

Markov-Kette (Z,,) folgende stationédre Verteilung (o;) besitzt:
(Qi = %(ﬂ_i_"ﬂ_i—l); iéﬂvo), wobei m_1:=0.
1 i
Vorschlag: Benutzen Sie als Abkiirzung o := —, a; := 1, 1€ Ny .
o o
1

Hinweis zur Kontrolle: Es ergibt sich gy = 20
o




