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Ubungen zu Stochastische Prozesse I1

Aufgabenblatt 1: Abgabe der Hausaufgaben: Do 15.04.04 ! (12:05 Uhr)

Aufgabe P 1.1 (Présenzaufgabe):
(a) Bestimmen Sie zu Beispiel B2 (PY1= P¥:= B(p)) die W-Mafie P5» und P™:.
(b) Zeigen sie U(t) :1%’ +[t]- 1—1) . Skizze fir p=1/67

Aufgabe P 1.2 (Préisenzaufgabe):
Bestimmen Sie die Faltungen (a) der Z-Dichten von B(n,p) und B(m,p),
(b) der Verteilungsfunktionen zweier Exp(«)-Verteilungen.

Aufgabe P 1.3 (Prisenzaufgabe):

Zeigen Sie mit Hilfe der Laplace-Transformierten (LT)

den Zentralen Grenzwertsatz von de Moivre-Laplace (fiir Folgen Xi, Xo, ...
von stochastisch unabhéngigen Bernoulli(p)-Versuchen):

Die Standardisierung Z, := (S, — ES,)/+/VarS,, der Summe S, := ¥ ; X;
ist ndherungsweise (und fiir n — oo mit zunehmender Genauigkeit)

N (0, 1)-verteilt.

Anleitung: (1) Bestimmen Sie die LT v¢x,_,(t) von X; — p.

(2) Entwickeln Sie 1x,_,(t) in eine Potenzreihe bis #, dann + #3(...).

(3) Geben Sie mit dieser Darstellung g, () an.

(4) Bestimmen Sie daraus ¢z, (ohne die Struktur zu dndern).

(5) Lassen Sie jetzt n gegen oo gehen (vgl. Hinweis zu H1.1(d) ).

Aufgabe H1.1: Berechnen Sie die Laplace-Transformierten der folgenden

Verteilungen. Machen Sie dabei Gebrauch von Et 2.1 (a)+(b) und Beispiel 2.

(a) Binomial-Verteilung B(n, p), sowohl direkt, als auch iiber Faltung,

(b) Poisson-Verteilung 7(a), (a > 0).

(c) Uberpriifen Sie die Faltungseigenschaft () * 7(8) = 7(a + ).

(d) Zeigen Sie mit (a) und (b) B(n,p,) = m(«) fir n — oo, n-p, — a.
Hinweis: (1+ ¢,/n)" — €° fir n — oo und ¢, — c.

Aufgabe H 1.2: Berechnen Sie die Laplace-Transformierten
(a) der geometrischen Verteilungen Geo’(p) und Geo™(p),
(b) der negativen Binomial-Verteilungen Nb%(r, p) und Nb*(r, p),
(c) der Standard-Normal-Verteilung AV'(0,1) (Ergebnis: tx(t) = e"'/?),
(d) der (allgemeinen) Normal-Verteilung N (a, o%).
(e) Uberpriifen Sie die Faltungseigenschaft
N(a,0%) x N(b,7%) = N'(a+b,0* + 72).




