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Ubungen zu Stochastische Prozesse 1

Hausaufgabenblatt 11: Abgabe: Donnerstag, 29.1. 04

Aufgabe H 11.1:
Die Zufallsvariablen Y; und Y5 seien gemeinsam normalverteilt
mit der Darstellung
Yi=a+anXi+apXe Yo =as+an Xi+ ax X,
wobei X7, X stoch. unabhéngig und N (0, 1)-verteilt seien.
(a) Bestimmen Sie FE(Y3|Y;) im Fall aj5=0. Beachten Sie dabei die

Abhingigkeiten und Unabhéingigkeiten der beteiligen Zufallsvariablen,
z.B.: Lasst sich Y5 durch Y7 und 7?7 ausdriicken?

(b) Driicken Sie im Ergebnis von (a) alle Koeffizienten (soweit moglich)
durch EY;, StrY; und Kov(Y7, Ys) aus.

(c) Zeigen Sie, dass auch fiir a;97#0 eine Darstellung wie in (a) existiert,
indem Sie die Matrix A := (a;;) durch AOT ersetzen, wobei
die Zeilen von O durch Orthonormierung aus A entstehen.
(Vereinfachen Sie gréflere Ausdriicke durch Abkiirzungen.)

Aufgabe H 11.2: ((Super-)Martingale und Stoppzeiten, vgl. H 2.3)
Gegeben sei ein (Super-)Martingal (X;) bzgl. (A, t € I) mit I = {1,...,m}
(I endlich!) und zwei Stopzeiten S und 7" bzgl. (A;) mit S < T.
(a) Zeigen Sie, dass S :=min(S+k,7T),k=0,1,...,m—1, eine
aufsteigende Folge von Stoppzeiten bildet mit Sii1 — S < 1.
(b) Zeigen Sie fir T — S < 1,dass E(Xr—Xgs | As) =0 (bzw. < 0).
Hinweis: Zerlegen Sie X7 — Xg mit 2 = >7"{S =14} und zeigen Sie,
dass fir A€ Ag gilt: AN{S=}nN{T > S} € A,.




