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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei R ein kommutativer Ring. Sie:

a) Zeigen Sie, dass durch
(a,b € R assoziiert : <= es gibt eine Einheit € € R*, so dass b = ea )
eine Aquivalenzrelation ~ auf R definiert wird.

b) Zeigen Sie: Zwei Nichtnullteiler erzeugen genau dann dasselbe Ideal, wenn a ~ b.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Entscheiden Sie, welche der folgenden Polynome f; € (Z/27Z)[z] irreduzibel in (Z/27)[z]
sind:

fi=2%+a+1, fo=a+224+2+1, f3=a+2*+1.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es seien f,g € (Z/37Z)|x] gegeben durch

f=z"+22+1

g=a"+1—1.

Man berechne ggT'(f, g) und Polynome p, ¢ € (Z/3Z)[z] mit
pf+a9=99T(f,9)-

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei R faktorieller Ring, K sein Quotientenkorper, f € R[z] C K|[z] ein normiertes Poly-
nom,

f=a"+ap 12"+ ...+ a1z + ag mit a; € R.

Zeigen Sie, dass fiir jede Nullstelle o« € K von f gilt: Es ist « € R und « ist Teiler von
ap in R. (Hinweis: Folgern Sie dies aus dem 'Lemma von Gauf}’.)

Aufgabe 5 (Présenz)
Entscheiden Sie, welche der folgenden Eigenschaften jeweils fiir R = Z[z] bzaw. (Z/62)[z]
bzw. Q[z] zutreffen:
a) R ist Integritatsring.
b) R ist faktorieller Ring.
¢) R ist euklidischer Ring.
d)
)

e

R ist Hauptidealring.
R ist Korper.



