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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei R der Ring aller 2 x 2-Matrizen iiber einem Korper K. Bestimmen Sie alle Ideale von

R.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei R (assoziativer, unitdrer) kommutativer Ring, p ein Primideal in R. Zeigen Sie:
a) Sind a, b Ideale in R mit aNb C p, so gilt a C p oder b C p.
b) Ist 1g # Og so gilt: Ist der Restklassenring R/p endlich, so ist p maximales Ideal.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei R (assoziativer, unitdrer) kommutativer Ring. Zeigen Sie:
a) R ist genau dann lokal, wenn die Nichteinheiten von R ein Ideal bilden.
b) Ist R lokal und ist a # R ein Ideal, so ist auch R/a lokal.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei p eine Primzahl und R ein kommutativer Ring mit Charakteristik p.
a) Zeigen Sie: Es gilt fiir alle z,y € R:
(x+y)P =2 +9” und (xy)? = 2Py”

b) Folgern Sie: Die Abbildung f : x +— P ist ein Endomorphismus von R; und ist R
Integritatsbereich, so ist f injektiv.

Aufgabe 5 (Prisenz)

Sei ¢ : R — R’ ein Morphismus von kommutativen Ringen. Welche Aussagen gelten fiir
die Urbilder von Idealen (Primidealen, bzw. maximalen Idealen) a' C R’ (und analog fiir
die Bilder von Idealen a C R)?



