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Aufgabe 1:

1. Zeigen Sie, dass Z x Z und {(x,y | zyz~ty~!) isomorph sind.

2. Wie viele Elemente hat (z,y, z | zyz~! = y?,yzy ' = 22, 22y = 271)?

Aufgabe 2: Seien A und G Gruppen und sei ¢ : A — G ein Gruppenmonomor-
phismus. Bestimmen Sie das freie Produkt mit Amalgamation G x4 A beziiglich
pund idy.

Aufgabe 3*: Sei I eine freie Gruppe mit freiem Erzeugendensystem {a, b} und
sei N := (a*b™" | i € Z). Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

(1) Die Menge {a’b=% | i € Z ~ {0}} ist ein freies Erzeugendensystem fiir die
freie Gruppe N.

(2) N QF (d.h. N ist ein Normalteiler von F).
(3) F/N = (a,b| a=0).

Aufgabe 4: Sei F eine freie Gruppe vom Rang mindestens 2. Zeigen Sie fiir
jedes n € N, dass F' eine Untergruppe G von endlichem Rang mindestens n hat.

Aufgabe 5: Sei G die Gruppe, die durch die Prisentation (S | R) mit Erzeu-
gendensystem S = {a,b, cg, c1, ...} und Relatoren

433 -1 -2 -1 1 -1 -1 -1 -1
R ={a*,b0%, ¢y bepa™ %, ¢ coerb™ 7, c5 Tercacy T, 5 cacsey ...}
gegeben ist.
(1) Zeigen Sie G = Cs.

(2) Jede endliche Teilprisentation von (S | R), d. h. jede Présentation (S’ | R')
mit endlichen " C S und R’ C R, definiert eine Gruppe der Ordnung 3
oder 4 oder eine unendliche Gruppe.

* Diese Aufgabe ist auch eine schriftliche Aufgabe.

Abgabe der schriftlichen Aufgabe: am 6. November 2013
Besprechung am 6. November 2013



