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4. Ubungsblatt zur Vorlesung “Modellieren in der Angewandten
Mathematik”

1. Aufgabe: (7 Punkte)
Betrachten Sie die Lotka-Volterra Gleichungen (Réuber-Beute-Modell)
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(a) Skalieren Sie die Gleichungen, indem Sie als Referenzgrofen die entsprechenden
Werte eines stationidren Punktes nehmen.

(b) Zeigen Sie, dass man das skalierte Modell nur einen einzigen dimensionslosen Pa-
rameter enthélt.

(c) Zeigen Sie, dass es periodische Losungen um einen der stationdren Punkte gibt,
indem Sie eine implizite Darstellung der Lésung bestimmen und diese entsprechend
analysieren.

2. Aufgabe: (6 Punkte)

Betrachten Sie ein Populationsmodell der Form
dz*
dt*

wobei die ersten beiden Terme auf der rechten Seite die iibliche Bedeutung haben und

der letzte Term einen kiinstlichen Eingriff in das System beschreibt (z.B. die Jagd oder
das Fischen).

= az* — bz*? — ¢, a,b,c>0

(a) Skalieren Sie die Gleichung.

(b) Unter welcher Bedingung erfiillt dieser Eingriff seinen Zweck, nédmlich die Reduk-
tion der Population als Stationédrzustand.

(c) Sind die neuen Stationérzustande stabil?

3. Aufgabe: (7 Punkte)
Diskutieren Sie die reduzierte Gleichung und mdégliche Grenzschichten von
ey’ +a(x)y +b(x)y=0, y(0)=a, y1)=4

wobei a,b € C([0, 1]) und a besitzt keine Nullstelle in z € [0, 1]. Wovon hingt die Existenz
der Grenzschichten ab? Bestimmen Sie ein formale Ndhrung der Losung fiir die beiden
moglichen Fille.



