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1. Aufgabe: (6 Punkte)

Teilen Sie folgende Anfangswertprobleme in reguldr bzw. singulér gestorte ein und be-
rechnen Sie gegebenenfalls asymptotische Entwicklungen (und lesen Sie daraus die exakte
Losung ab).

(a) ey +y ==z, y(0)=1;
(b) v +ey=2z, y(0)=1;
() y+y=cz, y(0)=1,;

2. Aufgabe: (7 Punkte)
Betrachten Sie die Gleichung

v +y=-¢ey’, y0)=1 e<1.
(a) Bestimmen Sie die ersten drei Terme einer asymptotische Entwicklung der Losung.
(b
(c

(d) Wie grof§ ist der Giiltigkeitsbereich der asymptotischen Entwicklung (anhand der
Reihe)?

Berechnen Sie die exakte Losung.
Vergleichen Sie a) und b) indem Sie die exakte Losung entwickeln.

)
)
)
)

3. Aufgabe: (7 Punkte)
Betrachten Sie die Duffing’schen Gleichung

i+u+eu*=0, u0)=a 0)=0, e<1.

(a) Bestimmen Sie die ersten zwei Terme einer asymptotischen Entwicklung der Losung.
Wie verhélt sich die Entwicklung fiir ¢t — oo?

(b) Zeigen sie andererseits die Beschrinkheit von u, indem Sie die Energie des Systems
herleiten (multiplikation der Gleichung mit % usw...).

(c) Berechnen Sie eine asymptotische Entwicklung dadurch, indem Sie sowohl u als
auch t asymptotisch entwickeln

u=1uy+eu;+..., t=s(l+ew+...).

Wihen Sie w; so, dal die Entwicklung gleichméfig in s wird.



