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1. Ubungsblatt zur Vorlesung “Modellieren in der Angewandten
Mathematik”

1. Aufgabe: (5 Punkte)
Wir betrachten die Van der Pol Gleichung
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mit F = E(7), E, als Spannungen (Volt=JA 's!), 7 als Zeit (Sekunden=s), L, M
als Induktivitdten (Henry=JA?), C als Kapazitit (Farad=J 1A42%s?), R als Widerstand
(Ohm=JA"%s!) und o als Impetanz (J *AZ2s).
Skalieren Sie die Gleichnug im J, A, s System auf
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2. Aufgabe: (5 Punkte)

Ein an einer ebenen Behilterwand angebrachter konischer Warmestrahler taucht vollstandig
in eine Fliissigkeit ein und erwédrmt diese. Die Temperatur 7" entlang der Achse des Strah-
lers geniigt der Differentialgleichung
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mit den Randbedingungen 7"(0) = 0,7 (L) = Ty . Hierbei sind L die Linge des Wirme-
strahlers, R der Radius der Grundfliche des Warmestrahlers, 7% die Temperatur der
Fliissigkeit, Ty die Temperatur an der Wand, o eine Grosse der Dimension m 1.
Ersetzen Sie Léngeneinheit x und die Temperatur durch geeignet dimensionslose Groéfien

5,0 € (0,1). Geben Sie damit eine dimensionslose Formulierung des Problems an.



