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Prasenzaufgaben

(P8) Wegen B=1{...,—-8,—5,-2,1,4,7,10,...} und C' = {2,3,5,7,11} gilt
ANC=A{7},
BUA={..,-5-2,1,4,7,9,10,13,16,...} ,
C\A=1{235,11},
B\C={...,—-5,-2,1,4,10,13,16,...} und
CAA=1{1,234,50911} .

(P9) (a) Mit M = {0,2} x {-1,2,1} = {(0,1),(0,-1),(0,2),(2,1),(2,-1),(2,2)}

erhalten wir diese Skizze.

(b) Wir erhalten:

R x {1}

{1} xR
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(¢) Es ergibt sich:

(d) Wegen M = () ist nichts einzuzeichnen.

(P10) (a) Machen Sie sich zunéchst klar, dass fiir Aussagen p, ¢, r die Aussage pV (¢Ar) <
(pV q) A (pVr) eine Tautologie ist. Damit gilt dann

rePUQNR <rxePVre(QNR)<xrxePV(re@ ANz €R)
S (rePVreQ)N(zrePVereR)<rxe(PUQ)ANx € (PUR)
sre(PUQ)N(PUR).

Die rote Fléache entspricht der Menge P U (Q N R).

(b) Durch Umformen erhalten wir

PCQeVr:zeP=rxe@)e (Vo:veP=2ePNQ)
s Vr:zePerePNQ)e P=PNQ

und

PCQe (Vr:zeP=z2ec@Q)s Vr:zePUQ=12€Q)
S Vr:zePUQere)e PUQ=0Q.



Hausaufgaben

(H9) (a) ANB ={1,4,7} und BNC = {7}.

(b)y AuC ={1,2,3,4,5,7,9,11} und
BuUC={...,-5,-2,1,2,3,4,5,7,10,11,13, 16, .. .}.

() A\B=1{9}, B\A={...,-5-2,10,13,16,...}, C'\ B = {2,3,5,11}
und A\ C = {1,4,9}.

(d) AAB={...,—5,-2,9,10,13,16, ...} und
BAC=1{...,—5-2,1,2,3,4,5,10,11,13, 16, ...}.

(H10) (a) Machen Sie sich zunéchst klar, dass fiir Aussagen p, ¢, r die Aussage pA(qVr) &
(p A q)V (pAr) eine Tautologie ist. Damit gilt dann

rePN(QUR)sze PA(xeQQVreR)
S@ePhrzeQ)VrePANreR) exe(PNQ)U(PNR)

Y

Die rote Fldche entspricht der Menge (PN Q) U (P N R).

re(PUQ) e (rePVre)e (e P)A-(xeQ)
SrePANreexe P NEC.

Die rote Fléche entspricht der Menge (P U Q)°.



(H11) (a) Es gilt

reEMAN & ze€(M\N)UN\M) & (treMANxz¢N)V(xe NNae¢ M)
& (e MUNAxg¢ N)V(ee MUN ANz ¢ M)
& (teMUN)AN(z¢gMVaeg¢N) & (e MUN)AN(x ¢ MNN)
& e (MUN)\(MNN).

(b)) MAN=(MUN)\(MNN)=(NUM)\(NNM)=NAM.

(c) MAM=(MUM\(MNM)=M\M={.

(d) MAD=MUD)\(MNP)=M\0=M.

(e) Offensichtlich gilt M = N = M x N=NxN=N x M.
Die andere Richtung beweisen wir mittels der Kontraposition; fiir N # M
existiert ohne Einschriankung ein Element © € M \ N (benenne gegebenenfalls
die beiden Mengen um), da N nach Voraussetzung ein Element n enthilt,

existiert also ein Element (z,n) € (M x N) mit (x,n) ¢ (N x M), also gilt
(x,n) € (M x N)\ (N x M) und damit (M x N) # (N x M).

(f) Es gilt

(x,y) e M x (NNP) & (zre M)AN(ye NN P)
& (reM)AN(ye NANyeP)
& (reMANyeN)AN(zeMAyeP)
& ((x,y) € M x N) A ((x,y) € M x P)
& (ryy) e (M x N)N (M x P).
(H12) (a) Zunichst gilt N = {0,3, -1} NZ = {0}, also folgen
MUN={ze€Z|x=0V —2<z2<3}=M, M°={zx€Z|x<-2Vaz>3},
MNN={ze€Z|z#0N-2<zx<3}=M\{0},
MAN={x€Z|xz=0VvV =2<z<3}\{0} =M\ {0}
und M x N ={(z,0) |z€ZN-2<z<3}.

(b) Es gelten

MUN:}—\/Z%], Me =] — 00,0[ U 125, 00[
MANe=1[525, MAN = }—ﬁ,o[ U [5,25]

und MxN:{(x,y)\ogx§25A—\/§<y<5}.



