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Aufgabenblatt 5

Aufgabe 1. Sei f : C — C eine Funktion. Ist f reell differenzierbar, so
setzen wir fiir zp € C

of - _Lof .0f . _1of .of
oL (o) = L) 1= (5 —ig) und Z) = futao) = (5L +i),
Diese Ausdriicke heiflen auch Wirtinger-Ableitungen.

Zeigen Sie:

a) f ist genau dann reell differenzierbar in z; € C, wenn es in zy stetige
Funktionen A,, A; : C — C gibt, so dass fiir alle z € C gilt:

f(z) = f(20) + (2 = 20)A:(2) + (7 = Z0) A=(2).

Ferner gilt in diesem Falle %(zo) = A,(20) und %(zo) = Ax(20).

b) f ist genau dann komplex differenzierbar in zy, wenn f in 2z reell dif-
ferenzierbar ist und %(zo) = 0 gilt.

c) a@ und a% sind C-lineare Operatoren, fiir die die Leibniz-Regel gilt, d.h.

z

fiir zwei reell differenzierbare Funktionen f,g : C — C und \,u € C
gilt
0 0 0
5, M T ug) = A f+ummg
und 5 5 5
5L 9= g9+ f (59)
und analoge Gleichungen fiir a%'
d) Zeigen Sie:
0z 0z 0z 0z
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e) Sei f zweimal stetig reell differenzierbar. Zeigen Sie:
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f) Vervollstindigen Sie die Kettenregel fiir reell-differenzierbare Funktio-
nen f, g, die auf Gebieten von C definiert sind und Werte in C anneh-

men:
dg o 0 0
92 ) = (o)) ) + -

Formulieren Sie die angemessenen Voraussetzungen an f und ¢ und
beweisen Sie die von Thnen formulierte Regel.

g) Sei ¢ : R — C eine komplexwertige differenzierbare Funktion einer
reellen Verédnderlichen und f reell differenzierbar. Zeigen Sie:

d(fop) _0fde  0fdp
dt Oz dt 0z dt

(241+14+14+1+2+1 Punkte)

Aufgabe 2. Betrachten Sie fiir a € C\ {0} und v = 1,2, ... die Folge von

Funktionen {

fulz) = 1+azv

a) Man zeige, dass fiir v — oo die Folge auf der offenen Kreisscheibe D;(0)
lokal gleichméfig gegen die konstante Funktion 1 konvergiert.

b) Zeigen Sie, dass fiir jedes r > 1 die Folge auf C\ D,(0) gleichméBig
gegen die konstante Funktion 0 konvergiert.

(242 Punkte)

Aufgabe 3. Betrachten Sie die Reihe

o0 v

z
Z]__ZV'

v=1

a) Geben Sie alle z € C an, fiir die die Reihe konvergiert. Begriinden Sie
Thre Antwort.

b) Wo konvergiert diese Reihe gleichméaBig?
(242 Punkte)

Abgabe: Am Montag, 23.11.2009 in der Vorlesung. Bitte schreiben Sie Thre
Ubungsgruppe erkennbar auf die Abgabe.



