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Aufgabenblatt 1 - Präsenzübungen

Aufgabe 1. Rechnen Sie nach, dass der reelle Vektorraum R2 zusammen
mit der üblichen Addition und der Multiplikation

(a1, b1) · (a2, b2) := (a1a2 − b1b2, a1b2 + a2b1)

ein Körper ist.

Aufgabe 2.

a) Rechnen Sie nach, dass die komplexe Konjugation einen Körperauto-
morphismus von C definiert.

b) Zeigen Sie durch Nachrechnen:

z̄ = z zz = x2+y2 und Re z = 1
2
(z+z) und Im z = 1

2i
(z+z) .

c) Zeigen Sie die beiden Ungleichungen

−|z| ≤ Re (z) ≤ |z| und − |z| ≤ Im (z) ≤ |z| .

und beschreiben Sie alle komplexen Zahlen, für die jeweils die Gleichheit
gilt.

d) Seien a0, a1, . . . an ∈ R und sei z0 ∈ C mit

a0 + a1z0 + . . .+ anz
n
0 = 0 .

Zeigen Sie, dass dann auch gilt:

a0 + a1z0 + . . .+ anz
n
0 = 0.

Aufgabe 3. Zeigen Sie für w, z ∈ C \ {0} und φ := arg(z), ψ := arg(w)
unter Verwendung der Additionstheoreme für Sinus- und Kosinusfunktion:

wz = |w||z|(cosψ + i sinψ)(cosφ+ i sinφ)
= |w||z| (cos(ψ + φ) + i(sin(φ+ ψ))

Aufgabe 4. Bilden die reellen Matrizen der Form(
x y
−y x

)
einen Körper? Geben Sie eine geometrische Interpretation und vergleichen
Sie die erhaltene algebraische Struktur mit C.


