
1

Etnloi{un

t$ wvn er Ls.h e- l"l tu+herrouahk',

äü',€n*üPt3" Lös*^3

%[[ew,s 44,,ii l-hl,fe dät

eivres th a*?.em.

G^p,.los

[-l ishrtsc]i,e Bem whr,tnVsvt:

n) tt4ecü.onis.l.. Rechner :

Slotse Poscq.L ( 4b23^ 466L)

Gott{,rted \,. Leibnlz (16tt6 -1746)

Elukt'ovr iscr,e Rechher :

ALon \4 . Q^.u\? t43 \L - 13 sLF )

Johcnn v- Nentnqlnn ( 1303 - 1357)

Rosovtk E^h"/icktu^g 13SO - he,^,fe

o {toot h3 - por^t r€pre-sendq,Äoyl

r Feht er on oLyse h trvnori sr[e. Ver{ahreh

ß)

I
Lar,czos, Qivens , hJitkinsoh ) ...



L

?tobl€,rn
"C,,t 

)

Errte. \orxt. Xzbevte 
5uv,kh'ovr { : R.t -+' tR

,i,* 0lr eivrer VorrneX,ebeneu. Srl-e,tle Xe IR..

quszrwertew : ) = tt^l .

x ' Eir.geh5s grö$o, Eingcbe

\ , &gebnis, Rest*ttct

o Eingobe t de". Redv,e.,

x .- I l'loschinehzoll

o k&lz'rv\? w" { dür'd,-eivren Atgori*hnrs
(= enÄ{ic,he ZohL ebrn"w[or.. R""g.*=

QeraAoneh +, -, * , / ryl^rb {^tgelenter
ReihenptXr )

o Nurrerisclnes Rotttot: i = {,*t

(v"" ein

^t

t

r \,rleitere vert"ls&nft , ßunlt,tgsfehlsr



3

o Konshrr^Ic,t'on \,sr^, AtX-.. {fi,vnen

ö Av,oLtAt" \Äw ALXorilt'nne,n M$nL
?e^'wd{e
R\m"dü^^{"Utr r'j.w|/nnut

Et?.riev,ä' ( A"+urav.Ä)

Zttvert.l*,'?teit



It

l.Tchlerenot$e

lJ lfqschinenzahlen ttl
A,^{ ernem G^p."k" strü qA 

^,( 
endln'c0., vtdr

rufu.. Zah\an dors{dfbar, d;qse- 4eiPun

Ntqschlneh zahlqr .

Sors{etlwn* :

x : I [*nfttxzg**...tt.tt)*?'I

: t [O.xrxz...xL)?*?. q.1)

?: $ssiS, teN, t>1
" [zrneist X= 2 ,4 O , 16 )

e r E pgnerrt ) e e/, €nivr s e 3 eiwax

xi: Ziffer5 , xr e to,t,. ,t-1]

D,e Ztffern$Lt" xn xz- . . . X1 e.e;pt l'lontisse
Zwyneisf wtrd x,, # o Verln"tt ({^t" x # O)

( Norrnali $erle 6teit gunlct-Dqrs$ctlrm.g )
[_, ]ttq"tisser.[&,ge



5

ßeEiel' : [fnt"L, IEC/reuE -Nor^)

€i&.t $arcn: t=2 , L: z\,
Qtnivr = -{25, q/hAD(: '128

t=2, L= 53,
gnin : -'foZ{, qr,6ü( - {OZT

arn$ $enar :

El tbt vuur endUcX, viele l,{ascline,rr zarrle,,,

^{,^tid" f (X-rl tt' (e.* - evrrin + 1) * 1

B q,bt Keiyre ß"tn"bi* *ro br^ trr"d, Kar,.e
kLLug Kteivr en }1old; 

^^zahten,
xro.l. : ?"^*' [4- ?-t) {4t d*'e ffir" r

xnivt = Xerrrin-'l die kteiv.,ttQ- p*. t1-,,l..zaLl

x,y e tl'1 + f.A[g. x t\t, x *lo,x/V+ N1

c
&)

I
d Ole tlqoc!" 

^enznhlev. 
st"d vricü* 

d0^r,0.ve"lejlt, 
,

0+'L 1 L 3

[t=2, L-3, Qnivr = -'[ r ep,6y. --Z )



6

NäJ.r^^^t
a\,i= X-XAX

ex

a

Ax -=

tx:

l=,

l=>
I X: 0.?32,1 .1,J5

N
x = O.?3U'{d5

^)

1 .L Absotub ü. r etetive Qh I er
Jst i qli," xe [R, ao ,^oif

qbsoLr+erTehler
a\,

l+ nretqtivecTetter
({,n"x#o)

)( = O.1Z3T' ,lo8

T = 0. 1238. 'Lot

Ax
tx

{oT

0.8' 403

6.,to?
0.8 ' 40- |

u.2)

t{erkr et: [1 .])
GiLt t^:" dew filq,tivow &l,Qer €x : s('

4r{Ät O.'l e lxl

k ktrrell€- Deamq,tzit{rn".



+

E'Lär,te'.w^%:

X = 0. Xn ... Kk Xr.+r ., .

t- .^. ei = 0.x,.... xr,. Xr.+r ...

x-x

*4G 
)

?r 40e ,

xr* o
-
X.*, # Xr.+r

tx=

- * tü|"

X

O.T|c+, ..: - 0. Xk{. . ..

\Anßüi 
0. { 3 lxl s t0

0(

I

Nebe^, de^ Ootelrtehlerrr [x ts i ) ur^du

(t '-' i Iü?r,, Vertqhr err r Itrtcrn sp\eten

Ruwdw,^pfetn\er {,it^e- wuct',h,'Xe- Ro\te- {t- drn

&H.k !-*ft B,irnes Alno;{f;^up.

R t 
^dn ^nsf"ht 

?r : Approxiu,noti&^. Qtvter

reeql-uNf.fJ- X drr& ä,* Hq"&i vt?ta,7'.5p

Te tt'4 . Di% t'.tt i.Allg. bei !ede. njten"erh,.

chl er

Recß.cropg.ohcn^, *+ ,



Qefleberu:

Ges^.&t :

I
X : t (6.xn Ie.. xl xr+r . . . )t* ?'
h'tt \# 0, €nivr 3 e < Qno2r

Et^e z*- yt ,t)€ nacJ"bavl"e Haschheh =

züJ i e N1 .

*?"[o, xl ...x+

lst I t,-t
^,X:
-
X

.I-
-l- -

({.\)

x-x

a-
(0.Xr.+r \+z .-. ) ? f,ttu \ xo--.- )? 

,

A

tr) Rn'.den
r-t

, {^lI, xr-yt"

t'

)
a

tdrt*l

f to. x,,

l,o *,

^,Vr-

^'-

::

q) Abscfheiden !

-\.
1

der,n ,

ex :,

rd,(x) :

x (lte)

l-..1 = f

+
e-L

4ovrst



9

+
Zwssh:

xt*r 7 Vz r

i = x (4te), lel

frlls \ =

Ao sehe'

^r^4 
tl

t-'t (Vi=4,..,L) l^^Ä
rdr(x) :: (0.{0 o) ?t*n
over{low" F e= qnox.t* e < err,ox

inlttoh (4.5

Oie 6ru^lop.oh'oheh- f r-
Q evror.t*[.t attsge],üAt,
*+ L S<IIet W.,i;l.lo+.,

t*, / we'devr ü^ höheren
horrvta.hsferb ur^d

{.[ toob) ,Be.e<lchnu,t1: y"(nxb) ,y(a/u)



4.7 Arithmetik in Gleitpunkt-Zahlensystemen

Abb. 4.6: Absoluter Rundungsfehler bei Rundung durch Abschneiden

Abb. 4.7: Absoluter Rundungsfehler bei optimaler F'undur^6
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Abb. 4.8: Relativer Rundungsfehler bei optimaler Rundung
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